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Zakladni vlastnosti

Jednotky prdmyslovych vstupl se osvédcuji v mnoha fesenich jako spolehlivy a velmi efektivni ndstroj,
pomoci kterého informacni a automatizacni systémy komunikuji s okolnim svétem.

Jednotky Datalab IoT jsou dalsim krokem k otevienosti a k vSeobecné pouzivanym standard({im. Datalab
10T (Internet of Things) pouZiva stejné vstupni a vystupni moduly jako jiné jednotky Datalab I0. Navic je
vybaven schopnosti komunikovat prostfednictvim standard(i MODBUS TCP, RESTful APl a MQTT.

Veskerd konfigurace zafizeni probiha prostfednictvim vestavéného HTTP/HTTPS serveru, ke kterému se lze
pripojit pomoci libovolného webového prohlizece. Lze tak nakonfigurovat a také zapnout nebo vypnout
jednotlivé komunikacni protokoly.

Hardware

Hardware Datalab loT tvofi sbérnice s péti pozicemi pro zasuvné moduly. Prvni pozice je vyhrazena pro CPU
modul a dalsi pozice jsou uréeny pro vstupné/vystupni moduly. Na CPU modulu se nachazi hlavni CPU
jednotka s procesorem ARM Allwinner H3 Quad-core Cortex-A7 - 1.2GHz, 256MB RAM, 8GB eMMC,
ETHERNET 10/100Mb, USB. Kromé ni se na CPU modulu nachazi také samostatny procesor, ktery se stard o
komunikaci s vstupné/vystupnimi moduly. Tento procesor je s CPU jednotkou propojen pfes vnitfni
rozhrani USB.

Datalab IoT ma Ctyfi pozice, ve kterych Ize kombinovat libovolné vstupné/vystupni moduly systémy
Datalab Compact nebo Datalab IO (kromé modulu SMC1).

Ma kompaktni rozméry 117 x 115,5 x 72mm.
K napajeni Ize pouZit zdroj stejnosmérného napéti v rozmezi 10 aZ 30V.

Do budoucna se poditad s moznosti dalSiho rozsifovani - pfipojeni dalsich jednotek Datalab 10/USB nebo
Datalab Compact USB pres externi rozhrani USB.

Software

Operacni systém Linux
MODBUS TCP Server

® Komunikacni protokol MODBUS se diky své otevienosti postupné stal jednim z dilezZitych standardd
v primyslové automatizaci.

K jednomu zafizeni mlze byt pfipojeno vice klientd.

Kazdy klient mlZe Cist i zapisovat vstupy a vystupy modull jednotky.
® Klient miZe rovnéz nastavovat parametry veskerych vstupné/vystupnich moduld.



HTTP server

® Zobrazeni a zména hodnot pres jednoduché webové rozhrani
® Webovy konfigurator, ktery umoziiuje nakonfigurovat vstupné/vystupni moduly a konfiguruje také
jednotlivé protokoly (véetné jejich zapnuti nebo vypnuti):
= MODBUS server

= RESTful API

=  MQTT klient

= Control Web - Datalab ETH
= HTTP klient

=  OPC UA server *)
RESTful API

® REST je architektura, kterd umozZnuje pfistupovat k datlim na urcitém misté pomoci standardnich
metod HTTP. Jedna se tedy o jednotny pristup ke zdrojlim dat. Tento bezstavovy standard se velmi
podoba metodam ziskavani dat pomoci protokolu HTTP.

® Pomocitohoto API Ize vytvofit klientské aplikace, které dovoli Cist a zapisovat jednotlivé vstupy a
vystupy modul(.

® Umoinisnadno ziskat informace o konfiguraci jednotky a nastaveni parametrii moduld.

MQTT klient

® Dovoli ziskavat prehled o jednotce, Cist hodnoty vstup(l a nastavovat vystupy na velké vzdalenosti
v ramci internetu.

® Da se pouzit celd fada hotovych aplikaci jak pro bézné pocitace, tak pro mobilni telefony, tablety
atd.

HTTP klient

® Jednoduché zasilani hodnot pomoci HTTP poZadavkd GET, POST, PUT a PATCH na vzdaleny HTTP
server.

Control Web - Datalab ETH protokol

® Komunikace se standardnim ovladacem pro systém Control Web a jednotky Datalab IO/ETH a
Datalab Compact ETH.

OPC UA server *)

® Standard pro komunikaci se zafizenimi v pridmyslové automatizaci.

*) Server OPC UA zatim neni k dispozici.



Nastaveni komunikace

Zakladnim komunikaénim rozhranim jednotek Datalab IoT je rozhrani ETHERNET. Pro spravnou funkci je
tfeba nastavit sitovou adresu (IP Address), masku sité (Subnet Mask), branu (Gateway) a server DNS tak,
aby vyhovovaly siti, do které se jednotka pripojuje. Tyto hodnoty zpravidla poskytne spravce podnikové sité
nebo poskytovatel internetového pripojeni.

Abychom s jednotkou mohli komunikovat, je tfeba znat jeji IP adresu. Jednotka je nastavena tak, Ze po
pfipojeni do pocitacové sité umozni ziskat IP adresu prosttednictvim DHCP serveru. Pokud DHCP server
neexistuje, nebo jednotku ptipojime pfimo k pocitaci, pouZije se vychozi nastaveni. Pocita¢ musi mit v
tomto pfipadé platnou IP adresu v rdmci stejné sité, kterou pouziva jednotka.

Z vyroby ma jednotka nastaveny vychozi parametry:

IP Address 192.168.0.6
Subnet Mask 255.255.255.0
Gateway 192.168.0.1
DNS 192.168.0.1

Pro snadné vyhledani jednotek v siti a zménu jejich komunikacénich parametr( slouZi program
DLIoT_Config.exe. Pomoci tohoto programu ziskdme seznam vsech nalezenych jednotek Datalab IoT a
muzZeme jim nastavit novou IP adresu, masku, branu a DNS server.

®" Datalab loT -

DatalLab loT Scanner

Found devices

10.128.0.200 4 Hostname: datalabiot
10.128.0.201 ¥ MAC Address: 00-50-C2-CB-22-C2
Serial number: 22041380
IP Address:
10.128.0.207
Subnet Mask:
255.255.0.0
Gateway:
10.128.0.1
DNS:
8.8.8.8

‘ Write changes ‘

‘ Open Settings ‘

Firmware version: 1.0




Seznam nalezenych jednotek Datalab IoT obsahuje také informaci o verzi firmware. Pokud je firmware v
jednotce aktudlni, zobrazi se vedle IP adresy symbol “v”. Jestlize m4 jednotka starsi verzi firmware, nez je
aktudlIni verze, zobrazi se symbol “|”. Aktualizace firmware jednotky je mozna prostfednictvim webového
konfiguratoru.

Poznamka. K ziskani informace o aktudlnosti verze firmware je tfeba, aby byl pocita¢ pfipojeny k internetu.

Z programu mUlZeme také prejit do podrobného nastaveni jednotky. Program spusti webovy prohlizec, ktery
se pfipoji k jednotce a zobrazi stranku pro jeji konfiguraci.

Konfigurace jednotky a vstupné/vystupnich moduli

Pro nastaveni zakladnich parametrd a parametr( vstupné vystupnich modul( maji jednotky Datalab loT
zabudovany konfiguraéni nastroj, ktery je pfistupny pres webové rozhrani (protokol HTTP). Ke konfiguraci je
tedy mozné pouzit jakykoliv webovy prohlizec. Staci do néj pouze zadat IP adresu jednotky a znat
pfihlaSovaci udaje.

Vychozi pfihlasovaci udaje jsou:

Username admin

Password datalabiot

Webovy prohlize¢ konfiguratoru se strankou pro pfihlaseni k jednotce Datalab loT:

B8 Login — Datalab IoT Configurati X

O 10.128.0.200/login/ Q 4= 2

DatalLab loT Login

Username
admin

Password

Po prihlaseni se zobrazi stranka konfiguratoru. V levé ¢asti je menu, pomoci kterého mizeme prochazet
jednotlivé oddily pro ziskani informaci nebo nastaveni jednotky.



Information

Tento oddil obsahuje zakladni informace o jednotce a jeji konfiguraci.

N :
DatalLab loT o Information
© Information General
3 Settings
Firmware Version: 1.0
|]I' I/O Status
CPU Serial Number: 22041381

{-} REST Explorer
MAC Address:

@ Log Viewer IP Address:
Hosthame:

Temperature:

Modules

Position Type

A DL
B RTDA1
c A1

D DO3

00-50-C2-CB-22-C3
10.128.0.200
datalabM

453°C

Serial Number
21528913
21320111
21524313
21837543

Najdeme zde verzi aktudini verzi firmware, sériové Cislo jednotky (modulu CPU), fyzickou adresu sitového
adaptéru (MAC), adresu jednotky v siti (IP adresa), jméno jednotky a aktualni teplotu procesoru jednotky.
Daéle je zde tabulka, ktera obsahuje typy a sériova Cisla osazenych vstupné/vystupnich modultd

v jednotlivych pozicich jednotky.



Settings

Oddil Settings slouZi pro nastaveni parametr( jednotky a je rozdélen do nékolika ¢asti.

Systém - zadani hesla, kontrola a aktualizace firmware

}Q Settings

$$ Settings

ﬂ System

a% Network &) DataLab & Modbus MQTT {.} REST API

System Password Configuration

New Password

Retype Pass.

Firmware Update

Version

Upload FW

Select File

‘ Password to secure Web and REST API access to this DataLab 1oT unit

‘ Retype password.

Network - konfigurace zakladniho sitového nastaveni jednotky (jméno, IP adresa, maska, brana, DNS

server).

X Settings

< Settings
£ System &% Network @ pataLab £ Modbus MQTT {-} REST AP
Network Configuration
MAC Address | 00-50-C2-CB-22-C3 |
Hostname | datalabM |Hoslname of this Datalab loT unit.
IP Mode @® Static O DHCP
IP Address | 10.128.0.200 | Static |P address of this Datalab 10T unit.
Subnet Mask | 25525500 |Subnet mask of this Datalab [oT unit.

DNS

Default Gateway | 1012801

|_ 8888

| Default network gateway. Needed for internet connection.

| Default Domain Name Server. Needed for internet connection.
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DatalLab — povoleni komunikacniho protokolu DatalLab ETH pro spojeni se systémem Control Web,
nastaveni hesla pro zabezpeceni této komunikace, nastaveni IP portu pro navazani komunikace,
Konfigurace parametrt jednotlivych vstupné/vystupnich moduld jednotky (A aZ D)

N
DataLab loT
© Information

*% Settings

[ /O Status

{..} REST Explorer

B Log Viewer

Modbus — povoleni protokolu MODBUS TCP, nastaveni IP portu a maximalniho poctu pfipojenych klient(

M
DataLab loT

© Information
#$ settings

[ /0 Status

{-} REST Explorer

@ Log Viewer

¥$ Settings

£ System =25 Network @ Datalab 2 Modbus MQTT {.} RESTAPI

Control Web - DataLab ETH Protocol

Enabled m

Password Password to secure the DataLab ETH Protocol. It must be set in didrv driver .par file, too.

Port 48900 Server listening port, default is 43300
DataLab Unit Configuration

Module A Module B Module C Module D

Module B: RTD1

Channel Sensor TCR Range Unit

RTD1 Pt100  ~ 3850 v -50-+150°C ~ C v
RTD2 Pt100  ~ 3850 ~ -50-+150°C + °C v
RTD3 Ni1000 ~ 6720 « -50-+150°C ~ K v
RTD4 Pt100  ~ 3850 ~ -50-+150°C «~ Q ~

S Settings
2 system 35 Network (& pataLab & Modbus MQTT {.} RESTAPI

Modbus Server Configuration

Enabled m

Port 502 Server listening port, default is 502.

Max. Clients 5 Maximum number of connected clients

11



MQTT — povoleni protokolu, konfigurace parametrt komunikace a povoleni jednotlivych vstupl a vystupu,
které maji byt pfistupné v siti.

3% Settings

°$ Settings
L Sysiem &5 Network [#] DataLab & Modbus B matT {-} REST API
MQTT Client Configuration
Enabled ON
Client ID | datalab-iot-(@5 |MQ'I'I' client ID of this Datalab loT unit. It should be unique for given broker.
Host | | MQTT broker hostname or IP address.
Port | 1883 |M0'I'I' broker port, default is 1883,
Keepalive | &0 | Mumber of seconds after which the broker should send a FING message, 0 to disable.
Refresh Interval | 2000 |GIDI:|aI intzrwal in miliseconds fer publishing topics, 0 to disable.
Path Prefix | Datalab-loTh@S, |GIDI:IaI path prefix which is prepended to each path defined below.

Module A Module B Module C Module D

Module B: RTD1

Enabled Path Refresh Qo5 Retain
oo | N || [ov] o
e | N I I
o | N I IxE
o | N I I

Enabled Path QoS
o v
=3 - N e
oo o
woe | e

12



REST API — povoleni protokolu a nastaveni parametri komunikace.

S Settings

3$ Settings

REST API Configuration

Enabled m

Auth. Required m Controls whether authentication is required to access API endpoints.

£ System &% Network &) DataLab & Modbus MQTT ‘ {.} REST API t

HTTP Callback — povoleni klienta, konfigurace parametrd komunikace a editace jednotlivych HTTP

pozadavka.

$2 Settings

& System ® Network (&) pataLab %% Modbus MQTT {} REST API & HTTP Callback

%8 settings
HTTP Callbacks Configuration

Enabled m

Verify Certificate m Verify SSL certificate sent by server. In the case of a self-signed or expired certificate, turn this off.

Refresh Interval ‘ 2000 < ‘G\ubal interval in miliseconds for sending requests.

List of Callbacks

Method GET v URL| | Refresh‘. c.‘

Parameter Value

| RTD1: Value (ADU) ~

® Add parameter

@ Add callback

13



1/0 Status

Oddil I/0 Status obsahuje pfehled jednotlivych modulli jednotky. MiZeme zde preéist nebo periodicky

sledovat aktudlni hodnoty na vstupech jednotlivych modul(. Zaroveri miZzeme nastavovat vystupy

u vystupnich moduld.

Ptiklady stranek jednotlivych modul(:

[ o status

[ /0 Status

Modul A
@ 1o Status
Refresh values every ‘ 2000 | miliseconds.
Module A ‘ Module B ‘ Module C ‘ Module D ‘
Module A: DIM1L
Channel Value
DIt OFF
DI3 OFF
Dl4 OFF
DI7 OFF
DI8 OFF
Modul C
@ 1o Status
Refresh values every‘ 2000 ‘ miliseconds.

Moduie A ‘ Module B ‘ Module G Module D
Module C: AO1

Channel  Value

o v s B
w v
s v e EB
o v e
s v e EB
o v IEE
w v
AC8 v |‘1.567‘

[ /O Status

M Vo status

Modul B
[ 1o status

Refresh values every‘ 2000

‘ miliseconds.

Module A Module B ‘ Module C ‘ Module D ‘
Module B: RTD1
Channel Value Value (ADU)
RTD1 G| 23.95763405922678 26469
RTD2 G| 24799982668103258 26721
RTD3 K 21431597690668372 0
RTD4 a |75 0
Modul D
@ 1/0 status
Refresh values every ‘$| miliseconds.
Module A ‘ Module B ‘ Module C ‘ Module D \\
Module D: DO3
Channel Value
DO m
Do2 m
DO3 m
DO4 m
DOS5 m
D08 m
Do7 m
e m

14



REST Explorer

Oddil REST Explorer obsahuje kompletni vypis RestAPI objekt( jednotky Datalab loT ve formatu JSON.

Objekty obsahuji popis a aktualni hodnoty na vstupech a vystupech jednotlivych moduld jednotky, napft.:

{-} REST Explorer

{~} REST Explorer

Modul A
{~} REST API Explorer

O Refresh values every miliseconds.

Module A ‘ Module B ‘ Module € ‘ Module D |

Module A: DI1L

“channel”: 1,

Modul C
{-} REST API Explorer

[0 Refresh values every miliseconds.

Module A Meodule B Module C Module D
Module C: AO1
[

{
“channel”: 1,

1

{

1

{

i3

{

I

{
“channel”: 5,
"type":
"value’
“unit": 1

1

{
“channel”: 6,
“type":
"value’
“upit”: o1

1

{-} REST Explorer

{~} REST Explorer

Modul B
{~} REST API Explorer

O Refresh values every miliseconds.

Module A | Module B ‘ Module € ‘ Module D ‘

Module B: RTD1

“channel”: 1,

"type”: "rtd",

“value”: 23.728343810969847,
“raw_value": 26398,

“"mode” :

“unit”:

“channel”: 2,

“type™: “rtd”,

"value”: 24.392152681540566,
“raw_value”: 26599,

"mode”

“channel”: 3,
“type”: "rtd”,

"value™: 214.31597680668372,
“rau_value™: o,

"mode”: 118,

“unit": 7

“"channel”: 4,
"type": "rtd",
"value": 75,
“rau_value”: @,
“mode”:

"unit":

Modul D
{-} REST API Explorer

[0 Refresh values every miliseconds.

Module A | Medule B ‘ Module C ‘ Module D \\
Module D: DO3
[

{
“channel”: 1,
“type™: "do”,
"value": false

b

{
“channel”: 2,
"type": do”,
"value": false

}

{
“channel": 3,
"type": "do",
“value”: false

¥

{
“channel”: 4,
“type”: "do”,
"value": false

3

{
“channel”: 5,
“type": "do",
“value”: false

¥

{
“channel": &,
"type": "do",
"value": false

¥,

{
“channel”: 7,
“type”: "do”,
"value": false

3

{
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Log Viewer

Oddil Log Viewer zobrazuje zaznamy o Cinnosti a udalostech, které nastaly za béhu. Pofizuje se od okamziku
spusténi jednotky. Pfi pfekroceni maximalni nastavené velikosti se posledni zaznamy mazou.

N\

DatalLab loT

© Information
9% Settings

[ /O Status

{-} REST Explorer
[® Log Viewer

3 Log Viewer

Number of log lines: 15 Load
2921-94-22 la:e6:192 CPU: ID = 22841381, VID = 1347, PID = Q@@
2021-94-22 12:06:19 Module #1: ID = 21320111, Type = RTD1 {15)
2021-94-22 12:06:19 Module #2: ID = 21735943, Type = DIO1 {23)
2021-94-22 18:06:19 Module #3: ID = 21735979, Type = DIO1 {23)
2021-94-22 18:06:19 Module #4: ID = 21838415, Type = AD2 (17)
2821-84-22 18:86:19 DL SW version: 1.8
2821-84-22 18:86:19 DL ID: DataLab IoT
2821-84-22 18:86:19 DL Serial: 22841381
2021-84-22 18:06:19 Initializing modules:
2621-@4-22 1@:26:19 « datalab
2821-84-22 18:856:19 » modbus
2021-94-22 12:06:19 « mgtt
2821-24-22 la:85:19
2821-84-22 18:856:19 » rest
2821-84-22 18:86:19 New connection from 18.128.8.35:31736 on socket 38
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Vychozi nastaveni jednotky

MuZe se stat, Ze zapomeneme informace o zakladnim nastaveni jednotky (IP adresa, pfihlasovaci udaje
atd.). JestliZe tato situace nastane, mizeme jednotku uvést do vychoziho nastaveni takto:

* Jednotka musi byt vypnuta alespon 10 sekund
*  Zapneme napajeci napéti
* Pockame, az na jednotce 4 krat zablika ¢ervena LED

* Do 20 sekund pomoci vhodného nastroje (napr. kancelafska sponka) kratce stiskneme tlacitko
RESET v malém otvoru na jednotce.

« Cervend LED se rozsviti a signalizuje nastaveni vychozich hodnot. Kdyz zhasne, jednotka se
restartuje.

Vychozi nastaveni po restartu je nasledujici:

IP Address 192.168.0.6
Subnet Mask 255.255.255.0
Gateway 192.168.0.1
DNS 192.168.0.1
Username admin
Password datalabiot

IP Mode DHCP

Jestlize nyni jednotku pfipojime pfimo k pocitaci (bez DHCP), uplatni se pevnd IP adresa 192.168.0.6 a
pocita€ musi mit svoji IP adresu nastavenou ve stejné siti. Kdyz bude jednotka ptipojena do sité, ve které
bézi DHCP server, pokusi se ziskat IP adresu od né;j. Jestlize adresu neziskd, pouzije vychozi IP adresu
192.168.0.6. Pro otestovani spojeni a naslednou zménu IP adresy je vhodné pouZit program
DLIoT_Config.exe popsany v kapitole Nastaveni komunikace.




Datalab loT a DataLab Compact

Systém Datalab loT vychazi ze systému DataLab Compact. Konstrukce zafizeni a jeho rozméry jsou shodné a
pouziva také shodné vstupné/vystupni moduly. S modulem SMC1 se v systému Datalab loT nepodita.

Oproti jednotkam Datalab Compact i Datalab IO, které jsou orientovdny spiSe pro spolupraci se
softwarovym systémem Control Web, je Datalab IoT urceny pro komunikace s aplikacemi tfetich stran,
k ¢emuz je vybaven riznymi komunikaénimi standardy. Mezi podporované standardy (protokoly) patii
MODBUS TCP (server), MQTT, HTTP — RESTful API. Do budoucna se pocita také se standardem OPC UA.
Systém je mozné ddle doplnovat o dalsi vlastnosti. Nechybi ani moZnost komunikace se systémem
Control Web — Datalab loT podporuje komunikaéni protokol jednotek Datalab Compact ETH.

Srdcem jednotek Datalab IoT je CPU jednotka s procesorem ARM Allwinner H3 Quad-core Cortex-A7 Up
taktovanym az do 1.2GHz. Je osazen 256MB paméti RAM a 8GB paméti eMMC pro operacni systém Linux a
uzivatelsky software. Ke komunikaci slouZi rozhrani ETHERNET 10/100Mb. Rozhrani USB slouzi pro pfipojeni
periferii (WiFi adaptér nebo dalsi jednotky DataLab 10/USB, DatalLab Compact USB atd.). Jednotka

Datalab loT ma ¢tyfi pozice pro vstupné/vystupni moduly systému DataLab Compact a Datalab 10.

Jednotka Datalab loT:

ONOGAONS
ONOBAWNS
ONONRWNS
ONONBWNS

:I

- — 7 11}
- 7 ——————————————————— Y111}
—————

Rozméry jednotky Datalab loT:
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Vstupné/vystupni moduly

Jednotka Datalab loT pouziva shodné vstupné/vystupni moduly jako systém Datalab Compact resp.

Datalab 10. Nepodporuje pouze modul SMC1. Nasleduje popis jednotlivych moduld.

Modul AI3

Vlastnosti modulu

8 analogovych vstupl

16bitovy delta—sigma prevodnik
Bipolarni diferencni vstupy
Bipoldrni i unipolarni rozsahy
Galvanicky oddélena signalova ¢éast
Napétové rozsahy 0,1V az £10 V
Proudové rozsahy +1 mA az 20 mA

Modul AI3 obsahuje osm diferenc¢nich analogovych vstupl. Pomoci propojek Ize nastavit kazdy vstup zvlast

pro napétovy nebo proudovy signadl. Modul umozZiiuje nastavovat rozsahy (mady) jednotlivych vstupl a
vypinat jejich méfeni. Analogové vstupy jsou od digitalni ¢asti galvanicky oddéleny. Nejsou vSak oddéleny
vzajemné mezi sebou (pouZivaji spolecnou analogovou zem).

Oznaceni svorek a propojky u modulu Al3

RN PRI

N
N
DOV D

16l 5 v

Vyznam LED

ONONEON

1.1 |AIN1 + | Analogovy vstup 1, kladny pdl
1.2 | AIN1- |Analogovy vstup 1, zaporny pdl
2.1 | AIN2 + | Analogovy vstup 2, kladny pdl
2.2 | AIN2- | Analogovy vstup 2, zaporny pdl
3.1 | AIN3 + | Analogovy vstup 3, kladny pdl
3.2 | AIN3- | Analogovy vstup 3, zaporny pél
4.1 | AIN4 + | Analogovy vstup 4, kladny pol
4.2 | AIN4 - | Analogovy vstup 4, zaporny poél
5.1 | AIN5 + | Analogovy vstup 5, kladny pdl
5.2 | AIN5 - | Analogovy vstup 5, zaporny pdl
6.1 | AIN6 + | Analogovy vstup 6, kladny pol
6.2 | AIN6 - | Analogovy vstup 6, zaporny pdl
7.1 | AIN7 + | Analogovy vstup 7, kladny pol
7.2 | AIN7 - | Analogovy vstup 7, zaporny pol
8.1 | AIN8 + | Analogovy vstup 8, kladny pdl
8.2 | AIN8 - | Analogovy vstup 8, zaporny pél

LED1

Aktivita AD prevodniku (zelend)

LED2

Indikace stavu RESET (Cervena)

LED4

Pritomnost napajeciho napéti (modra)
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Propojky pro nastaveni modulu

Na desce se nachazi 8 dvojic propojek oznacenych J1 (pro vstup 1) az J8 (pro vstup 8). Kazda dvojice mlize
byt spojena nebo rozpojena. Jejich vyznam popisuje ndsledujici tabulka:

Propojka J1 - J8 Rozpojena Spojena

Pin 1-2 Napétovy rezim Proudovy rezim

Pin 3-4 - Spojuje zaporny pdl vstupu s analogovou zemi
Upozornéni

Neni dovoleno spojovat piny 1-3 nebo 2-4. Mohlo by dojit k poskozeni jednotky nebo pripojeného zarizeni.

Nastaveni vstupt

Kazdy vstup ma dvojici propojek, které slouZi k jeho nastaveni. Dvojice jsou na desce oznaceny J1 aZ J8.
Dvojice propojek J1 nastavuje vstup 1, propojky J2 jsou pro vstup 2 atd. Jednotlivé koliky (piny) u propojek
jsou Cislovany 1 aZ 4 (viz obrazek s oznacenim svorek a propojek). Vstupy mohou pracovat v napétovém
nebo proudovém rezimu. Volba se provadi pomoci propojek na desce plosnych spojli pro kazdy vstup
nezavisle. Pomoci nastavovaci propojky 1-2 se zafadi do vstupu presny snimaci odpor 100 Q.

V nékterych pripadech se mlze stat, Ze mérena hodnota kolisa nebo se dokonce dostane mimo méreny

rozsah. To byva zpravidla zplGsobeno rusenim nebo velkym rozdilem potencidli mezi zemémi méfeného
signalu a analogového prevodniku. Aby se zabranilo tomuto jevu, je vhodné spojit zaporny pdl vstupniho
signalu s analogovou zemi prevodniku. K tomu je uréena propojka 3-4 u daného vstupu.

Rozsahy vstupu

Vstupy modulu maji sedm bipolarnich rozsahl +0,1 V az +10 V a sedm unipolarnich rozsahl od nuly do 0,1
V az 10 V. Kazdy rozsah ma sv(j kdéd, ktery se pak zadava pfi konfiguraci jednotky jako parametr mad
(mode). Méfici rozsahy lze ménit i za béhu aplikace nezavisle pro kazdy z 8 vstup(ll zapisem jejich kodd.
Koédy 0 a 8 pro rozsah jsou vyhrazeny a znamenaji vypnuti méfeni vstupu.

Kédy méficich rozsaht

Kéd rozsahu 0 1 2 3 4 5 6 7
Napétovy rezim | vstup vypnuty +10V 5V 0V 1V 0,5V 0,2V 0,1V
Proudovy rezim vstup vypnuty - - +20mA | 10 mA 5 mA 12 mA +1 mA
Pfesnost 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,2% 0,3% 0,5%
Kéd rozsahu 8 9 10 (0AH) | 11 (0BH) | 12 (0CH) | 13 (ODH) | 14 (OEH) | 15 (OFH)
Napétovy rezim vstup vypnuty 0-10V 0-5V 0-2V 0-1V 0-0,5V 0-0,2V 0-0,1V
Proudovy reZzim vstup vypnuty - - 0-20mA | 0-10mA | 0-5mA 0-2 mA 0-1 mA
Pfesnost 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,2% 0,3% 0,5%
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Parametry modulu AI3

Proudovy vstupni signal

Vstupni odpor

100 Q

Rozsahy

+1 mA az +20 mA (viz tabulku)

Napétovy vstupni signal

Vstupni odpor

20 MQ

Rozsahy

10,1V az £10 V (viz tabulku)

Vzorkovaci kmitocet

Pro 2 a vice vstupu

50 Hz na jeden vstup

Jeden aktivni vstup 200 Hz
Galvanické oddéleni

Mezi pocitatem Ano

Mezi jednotlivymi vstupy Ne
Pracovni podminky

Pracovni teplota 0az+50°C
Teplotni posun nulové hodnoty +10 pv/°C
Teplotni posun rozsahu +30 ppm/°C
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Modul RTD1 a RTD2

Vlastnosti modulu

4 vstupy pro snimace Pt100, Pt1000 a Ni1000

16bitovy delta—sigma prevodnik

Dvouvodicové nebo trivodicové pfipojeni (modul RTD1)
Ctytvodicové ptipojeni (modul RTD2)

Galvanicky oddélena signalova ¢ast

Oba moduly jsou urceny pro méreni teploty pomoci teplotnich odporovych snimadt (RTD) typu Pt100,
Pt1000 a Ni1000. Na vstupy je mozno pfipojit teplotni snimace s nej¢astéji pouzivanymi teplotnimi

koeficienty (TCR) podle norem IEC751, DIN60751, DIN43760. Pfipojeni snimaci muze byt bud

dvouvodicové nebo tfivodicové u modulu RTD1 a ¢tyfvodicové u modulu RTD2. Teplotni rozsahy pro

snimace Pt100 jsou v rozmezi od -50 °C do +400 °C. Teplotni rozsahy pro snimace Pt1000 a Ni1000 jsou v

rozmezi od -50 °C do +200 °C.

Oznaceni svorek u modulti RTD1 a RTD2 Modul RTD1 Modul RTD2
1.1 |RTD1 RTD1 + Snimat 1
1.2 |RTD1 RTD1 -
§ 2.1 |[cOM1 coM1
S E— - 2.2 |GND GND -
;-fg 2 3.1 |RTD2 RTD2 + Snimac 2
22[Q 0 3.2 |RTD2 RTD2 -
310 0]
3210 . 4.1 |COM2 com2
410 0 4.2 |GND GND
42|18 .
51[Q . 5.1 |RTD3 RTD3 + Snimac 3
218 : 5.2 |RTD3 RTD3 -
620 0 6.1 |COM3 com3
711 (]
72| . 6.2 |GND GND
8.1 (]
8,28 . 7.1 |RTD4 RTD4 + Snimat 4
7.2 |RTD4 RTD4 -
8.1 |com4 COM4
8.2 |GND GND
Zapojeni snimacu
Modul RTD1 Modul RTD2
. [—ORTD RTD Ccom
.
RTD+
E (H/: )
:.?._.____:
| RTD RTD
| COoM COM RTD-
tomemmeee -0 GND -0 GND GND




Kazdy vstup ma svUj konfiguracni parametr (mode), ktery popisuje teplotni rozsah, typ snimace a teplotni
koeficient TCR. Tento parametr ma velikost jeden byte a jednotlivé bity maji nasledujici vyznam:

Teplotni a odporové rozsahy

Bit0Oaz3 Rozsah odporu [Q] Rozsah teploty (orientacni) [°C]

0000 méreni vypnuto

0001 75 az 160 -50 az +150
0010 91 a7 150 0 az +100
0011 91 az 180 0aZ +200
0100 91 az 240 0 az +400
0101 75 az 130 -50 aZz +50
0110 680 az 2000 -50 aZz +150
0111 910 aZ 1800 0az +100
1000 910 az 2500 0 az +400
1001 680 aZ 1300 -50 az +50

Typ snimace a teplotni koeficient

Bit4az6 TCR [PPM/°C] Typ snimace
000 3850 Pt100/Pt1000
001 3750 Pt100/Pt1000
010 3911 Pt100/Pt1000
011 3926 Pt100/Pt1000
100 5000 Ni1000
101 6180 Ni1000
110 6370 Ni1000
111 6720 Ni1000

Parametr mode se nastavuje v konfiguraci modulu nebo programové pomoci dodavaného software
(ovladace). MoZné hodnoty parametru jsou uvedeny v tabulce v odstavci ,, Méfici rozsahy”.



Méf¥ici rozsahy

Tabulka kodu pro rlizné teplotni rozsahy a rizné typy teplotnich snimacu a jejich teplotnich koeficient(
TCR. Cisla v zavorkach zakonéené pismenem ,H“ predstavuji hodnoty v $estnactkové (hexadecimalni)
soustavé. Kod rozsahu 0 je vyhrazen a znamena vypnuti méreni vstupu.

Snimac TCR Teplotni rozsah
-50 az +150 °C 0 az +100 °C 0 az +200 °C 0 az +400 °C -50 aZ +50 °C
Kéd rozsahu (0 = méfeni vypnuto)
Pt100 3850 1 2 3 4 5
3750 17 (11H) 18 (12H) 19 (13H) 20 (14H) 21 (15H)
3911 33 (21H) 34 (22H) 35 (23H) 36 (24H) 37 (25H)
3926 49 (31H) 50 (32H) 51 (33H) 52 (34H) 53 (35H)
Pt1000 3850 6 7 - 8 9
3750 22 (16H) 23 (17H) - 24 (18H) 25 (19H)
3911 38 (26H) 39 (27H) - 40 (28H) 41 (29H)
3926 54 (36H) 55 (37H) - 56 (38H) 57 (39H)
Ni1000 5000 70 (46H) 71 (47H) - 72 (48H) 73 (49H)
6180 86 (56H) 87 (57H) - 88 (58H) 89 (59H)
6370 102 (66H) 103 (67H) - 104 (68H) 105 (69H)
6720 118 (76H) 119 (77H) - 120 (78H) 121 (79H)
Tabulka odporovych rozsah pro rGzné teplotni rozsahy a rGizné typy teplotnich snimacd.
Snimac Teplotni rozsah (orientacni)
-50 az +150 °C 0 az +100 °C 0 az +200 °C 0 az +400 °C -50 aZ +50 °C
Presny odporovy rozsah
Pt100 75az160Q 91az150Q 91az180Q 91a7240Q 75az130Q
Pt1000 680 az 2000 Q 910 aZ 1800 Q - 9104az 2500 Q 680 az 1300 Q
Ni1000 680 az 2000 Q 910 aZ 1800 Q - 910 aZ 2500 Q 680 az 1300 Q

Nejednd se o tabulku pro prepocet, ale je to pouze informativni Udaj, ktery fika, do jakého odporového
rozsahu (ten je referencni) padne zvoleny teplotni rozsah (ten je pouze orientacni - skutecny teplotni rozsah
je vzdy o néco Sirsi). Vysledna teplota se vypocitdva z naméreného odporu snimace a jeho koeficient(.
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Parametry modult RTD1 a RTD2

Teplotni koeficienty TCR

Pt100, Pt1000

3750, 3850, 3911, 3926

Ni1000

5000, 6180, 6370, 6720

Teplotni rozsahy

Pt100

-50 az +150 °C, 0 az +100 °C, 0 az +200 °C, 0 az +400 °C, -50 az +50 °C

Pt1000, Ni1000

-50 az +150 °C, 0 az +100 °C, 0 az +200 °C, -50 aZ +50 °C

Odporové rozsahy

Pt100

752z 160 Q, 91 a7z 150 Q, 91 a7 180 Q, 91 aZ 240Q), 75 az 130 Q

Pt1000, Ni1000

680 az 2000 Q, 910 aZ 1800 Q, 910 az 2500 Q, 680 az 1300 Q

Pracovni podminky

Pracovni teplota 0az+50°C
Teplotni posun nulové hodnoty +10 pv/° C
Teplotni posun rozsahu +30 ppm/° C
Presnost 0,3%
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Modul AO1

Vlastnosti modulu

8 analogovych vystupl se spoleénym pdlem

8 napétovych vystupti 0 az 10 V

4 vystupy mohou byt konfigurovany jako proudové 0 az 20 mA
Galvanické oddéleni vystupl

12bitovy D/A prevodnik

Modul analogovych vystupl ma 8 napétovych vystupnich kanall s 12bitovym D/A pfevodnikem v rozsahu 0
a7 10 V. Ctyfi kanaly je moiné pomoci propojek na desce prepnout do rezimu proudovych vystup( s rozsahy
0aZ 20 mA.

Oznaceni svorek a propojky u modulu AO1 1.1 |OUT1+ |Analogovy vystup 1, kladny pdl

1.2 |COM Spolecna signalova zem

2.1 | OUT2+ |Analogovy vystup 2, kladny pdl

ONOGNBON

2.2 |COM Spolecna signalova zem
1110 = 3.1 |OUT3+ |Analogovy vystup 3, kladny pdl
;f g : 3.2 |coM Spole¢na signalova zem
22| 0 4.1 |OUT4+ |Analogovy vystup 4, kladny pol
2; g : 42 |COM Spoleéna signalova zem
jz; g : 5.1 |OUT5+ |Analogovy vystup 5, kladny pdl
5110 = 5.2 |COM Spolecna signalova zem
g:? g 6.1 |OUT6+ |Analogovy vystup 6, kladny pdl
sf g : 6.2 |COM Spolecna signalova zem
;:? g : 7.1 |OUT7+ |Analogovy vystup 7, kladny pol
82|80 = 7.2 |COM Spolecna signalova zem

8.1 |OUT8+ |Analogovy vystup 8, kladny pdl

8.2 |COM Spolecnad signalova zem

Propojky pro nastaveni modulu

Na desce se nachazi 4 propojky oznacené J1 (pro vystup 1) az J4 (pro vystup 4). Kazda propojka ma 3 piny
(1,2,3), jejichz propojeni urcuje rezim vystupu podle nésledujici tabulky:

Propojka J1 - J4 |Propojeny piny 1 -2 Propojeny piny 2 - 3

Typ vystupu Napétovy vystup 0 az +10 V Proudovy vystup 0 az +20 mA

Napétové vystupy maji rozsah 0 az 10 V. Jeden krok prevodniku odpovida zméné vystupniho napéti o 2,5
mV. Maximalni napéti na vystupu je 10,24 V. Této hodnoty na vystupu dosahneme pouze, kdyz jako
jednotky pouZijeme binarni hodnoty D/A prevodniku (ADU). Maximalni hodnota je 4095. U ostatnich
jednotek (V, mV) je vystupni hodnota omezena na 10 V (10000 mV).

Proudové vystupy maiji rozsah 0 az 20 mA. Jeden krok prevodniku odpovida zméné vystupniho proudu o
0,0052 mA. Maximalni proud na vystupu je 21,3 mA. Této hodnoty na vystupu dosdhneme pouze, kdyz jako
jednotky pouzijeme binarni hodnoty D/A prevodniku (ADU). Maximalni hodnota je 4095. U ostatnich
jednotek (mA, A) je vystupni hodnota omezena na 20 mA (0,02A).
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Parametry modulu AO1

Vystup v napétovém reZimu

Napéti 0az +10,24V DC
Minimalni odpor zatéze 1kQ

Pfesnost 1%

Teplotni posun nulové hodnoty 50 pv/° C

Vystup v proudovém rezimu

Proud 0az+21,3mADC
Maximalni odpor zatéze 500 Q

Pfesnost 5%

Teplotni posun nulové hodnoty +0,4 pA/° C
Pracovni podminky

Pracovni teplota 0az+50°C
Teplotni posun rozsahu +40 ppm/° C
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Modul AD1

Vlastnosti modulu

e 4 analogové napétové/proudové vstupy
16bitovy delta-sigma A/D prevodnik

Bipolarni diferen¢ni vstupy
Bipolarni i unipoldrni rozsahy

O O O O

e 4 digitalni vstupy/vystupy

Galvanické oddéleni signalové ¢asti

o Smér volitelny propojkami na desce
o Libovolna polarita vstupnich signald
o
o

Spinaci tranzistory s otevienym kolektorem

Vzdjemné oddéleni vstupl/vystupt

Modul AD1 ma ¢tyfi diferencni analogové vstupy. Pomoci propojek Ize nastavit kazdy vstup zvlast pro

napétovy nebo proudovy signal. Modul umozriuje nastavovat rozsahy jednotlivych vstupt a vypinat jejich
méreni. Vyrazeni méreni daného vstupu ovliviiuje rychlost, s jakou modul poskytuje mérena data. Vstupy

jsou od pocitace galvanicky oddéleny. Nejsou vsak oddéleny vzajemné mezi sebou (pouzivaji spole¢nou

analogovou zem).

Modul AD1 obsahuje také ¢tyfti digitalni vstupni a Ctyfi digitalni vystupni kanaly. Propojky na desce plosnych
spojl modulu dovoluji urcit, zda na konektor modulu budou ptipojeny vstupni ¢i vystupni kanaly a v ptipadé
vstupnich kanal( také umoznuji zvolit vstupni odpor a tim i rozsahy vstupnich napéti vyhodnocovanych jako

logickd nula a jedna. Smér i rozsahy kazdého kanalu je moZné volit nezavisle. Digitalni vstupy mohou byt
cteny ve dvou mddech — stejnosmérném (DC) a stridavém (AC).

Oznaceni svorek a propojky u modulu AD1

I
N
QLD DLNOLDLDLDDL

ONOGNBON

1.1 |DIO1+ Digitalni vstup(+)/vystup(kolektor) 1
1.2 |DIO1- Digitalni vstup(-)/vystup(emitor) 1
21 |DIO2+ Digitalni vstup(+)/vystup(kolektor) 2
2.2 |DIO2- Digitalni vstup(-)/vystup(emitor) 2
3.1 |DIO3+ Digitalni vstup(+)/vystup(kolektor) 3
3.2 |DIO3- Digitalni vstup(-)/vystup(emitor) 3
41 |DIO4 + Digitalni vstup(+)/vystup(kolektor) 4
4.2 | DIO4- | Digitdlni vstup(-)/vystup(emitor) 4
5.1 |AIN1+ Analogovy vstup 1, kladny pdl

5.2 |AIN1- Analogovy vstup 1, zaporny pdl

6.1 |AIN2+ Analogovy vstup 2, kladny pdl

6.2 |AIN2- Analogovy vstup 2, zaporny pél

7.1 |AIN3+ Analogovy vstup 3, kladny pal

7.2 | AIN3 - Analogovy vstup 3, zaporny pdl

8.1 |AIN4+ Analogovy vstup 4, kladny pdl

8.2 |AIN4- Analogovy vstup 4, zaporny pol
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Propojky pro nastaveni modulu

Na desce se nachazi dvé skupiny propojek. Propojky oznacené J1 az J4 slouZi k nastaveni napétového nebo

proudového reZzimu analogovych vstupl. Propojky J5 aZz J8 maiji tfi pozice a nastavuji smér a rozsah

digitalnich vstupt (vstupni odpor).

Nastaveni analogovych vstupl

Propojka J1 az J4 Vyznam
Rozpojena Napétovy rezim
Spojena Proudovy rezim

Nastaveni digitalnich vstup(/vystupt

Pozice propojky

Vyznam propojek J5 az J8

1 Nizkourovriovy digitalni vstup max. 5V
2 Vysokourovnovy digitalni vstup max 30 V
3 Digitalni vystup

Rozsahy analogovych vstupi

Analogové vstupy modulu maji sedm bipolarnich rozsahl 0,1 V az +10 V a sedm unipolarnich rozsah( od
nuly do 0,1V az 10 V. V proudovém reZimu je pomoci propojky zarfazen mezi vstupni svorky pfesny snimaci
odpor 100 Q. Kazdy rozsah ma svij kdd, ktery se pak zadava pfi konfiguraci jednotky jako parametr méd
(mode). Méfici rozsahy lze ménit i za béhu aplikace nezavisle pro kazdy ze ¢tyr vstupl zapisem jejich kodu.
Koédy 0 a 8 pro rozsah jsou vyhrazeny a znamenaji vypnuti méfeni vstupu.

Kédy méficich rozsahl analogovych vstupt

Kéd rozsahu 0 1 2 3 4 5 6 7
Napétovy rezim vstup vypnuty 10V 5V 2V 1V 10,5V 10,2V 0,1V
Proudovy rezim vstup vypnuty - - +20mA | 10 mA 5 mA +2 mA +1 mA
Pfesnost 0,1% 0,1% 01% 0,1% 02% 0,3% 0,5%
Kéd rozsahu 8 9 10 (0AH) | 11 (0BH) | 12 (0CH) | 13 (ODH) | 14 (OEH) | 15 (OFH)
Napé&tovy reziim | vstup vypnuty | 0-10V 0-5V 0-2V 0-1V 0-05V | 002V | 00,1V
Proudovy rezim vstup vypnuty - - 0-20mA | 0-10mA | 0-5mA 0-2 mA 0-1 mA
Pfesnost 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,2% 0,3% 0,5%
Parametry modulu AD1

Napétové analogové vstupy

Vstupni odpor 20 MQ

Rozsahy

+0,1V aZz 10 V (viz tabulku)
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Proudové analogové vstupy

Vstupni odpor 100 Q

Rozsahy +1 mA az +20 mA (viz tabulku)

Vzorkovaci kmitocet analogovych vstupt

Pro 2 a vice vstupl 50 Hz na jeden vstup

Pro jediny aktivni vstup 200 Hz

Digitalni vstupy Nizkouroviovy Vysokouroviovy
Logicka nula (false) OazlV 0azi3,5V
Logickd jedna (true) 2az5V 7az30V
Vstupni odpor *) 470 Q 5170 Q

*) Uvedené hodnoty vstupniho odporu jsou pouze orienta¢ni a mohou se lisit podle citlivosti pouzitych optrond.

Digitalni vystupy

Maximalni napéti 350V
Maximalni proud 150 mA
Maximalni ztratovy vykon 150 mW

Galvanické oddéleni

Mezi pocitatem Ano
Mezi analogovymi vstupy Ne
Mezi digitalnimi vstupy/vystupy Ano

Pracovni podminky

Pracovni teplota 0az+50°C

Teplotni posun nulové hodnoty +10 pv/° C

Teplotni posun rozsahu +30 ppm/° C




Modul AD2

Vlastnosti modulu

e 4 analogové napétové/proudové vstupy
O 16bitovy delta-sigma A/D prevodnik
O Bipolarni diferenéni vstupy
O Bipoldrni i unipolarni rozsahy
O Galvanické oddéleni signalové casti
e 2 analogové napétové/proudové vystupy
o 8bitovy D/A pfevodnik
O Galvanické oddéleni signdlové ¢asti
e 2 digitalni vstupy/vystupy
o Smér volitelny propojkami na desce
o Libovolna polarita vstupnich signald
O Spinaci tranzistory s otevienym kolektorem
0 Vzijemné oddéleni vstupl/vystupt
Modul AD2 ma ¢étyfi diferenéni analogové vstupy. Pomoci propojek lze nastavit kazdy vstup zvlast pro
napétovy nebo proudovy signal. Modul umoznuje nastavovat rozsahy jednotlivych vstupl a vypinat jejich
méreni. Vyfazeni méreni daného vstupu ovliviiuje rychlost, s jakou modul poskytuje mérena data. Vstupy
jsou od pocitace galvanicky oddéleny. Nejsou vsak oddéleny vzajemné mezi sebou (pouZivaji spoleénou
analogovou zem).

Déale ma modul AD2 dva analogové vystupy s 8bitovym D/A prevodnikem. Oba vystupy jsou pomoci
propojek na desce nastavitelné jako proudové nebo napétové. Napétovy rozsah je 0 az +10 V, proudovy
rozsah je 0 az 20 mA.

Modul AD2 obsahuje také dva digitalni vstupni a dva digitalni vystupni kanaly. Propojky na desce plosnych
spojl modulu dovoluji urcit, zda na konektor modulu budou ptipojeny vstupni ¢i vystupni kanaly a v ptipadé
vstupnich kanal( také umoznuji zvolit vstupni odpor a tim i rozsahy vstupnich napéti vyhodnocovanych jako
logicka nula a jedna. Smér i rozsahy kazdého kanalu je mozné volit nezavisle. Digitalni vstupy mohou byt
Cteny ve dvou mddech — stejnosmérném (DC) a sttidavém (AC).

Oznaceni svorek a propojky u modulu AD2 1.1 | DIO1 + |Digitdlni vstup(+)/vystup(kolektor) 1
1.2 | DIO1 - | Digitalni vstup(-)/vystup(emitor) 1
2.1 |DIO2 + |Digitalni vstup(+)/vystup(kolektor) 2
2.2 |DIO2 - |Digitalni vstup(-)/vystup(emitor) 2

ONDABWNS

3.1 |AOl1+ |Analogovy vystup 1, kladny pdl

1.1 0

;f § : 3.2 |AO1- |Spolecna signdlova zem

22(Q = 4.1 |AO2+ |Analogovy vystup 2, kladny pdl
¥ S : 42 |AO2- |Spoletna signalova zem

o g 5.1 |AIN1+ |Analogovy vstup 1, kladny pél
511 = 5.2 |AIN1- |Analogovy vstup 1, zdporny pdl
gﬁ g : 6.1 |AIN2+ |Analogovy vstup 2, kladny pdl
sf g : 6.2 | AIN2— |Analogovy vstup 2, zaporny pol
;? g : 7.1 | AIN3 + | Analogovy vstup 3, kladny pdl
82O 0 7.2 | AIN3 - | Analogovy vstup 3, zaporny pdl

8.1 |AIN4 + | Analogovy vstup 4, kladny pdl

8.2 | AIN4 - | Analogovy vstup 4, zaporny pol

31



Propojky pro nastaveni modulu

Propojky oznacené J1 az J4 slouzi k nastaveni napétového nebo proudového rezimu analogovych vstupd.
Propojky J5 a J6 maji tfi pozice a nastavuji napétovy nebo proudovy rezim analogovych vystupl (tfeti pozice
je nevyuZitd). Propojky J7 a J8 maiji tfi pozice a nastavuji smér a rozsah digitalnich vstupd (vstupni odpor).

Nastaveni analogovych vstupl

Propojka J1 az J4 Vyznam
Rozpojena Napétovy rezim
Spojena Proudovy rezim

Nastaveni analogovych vystupl

Pozice propojky

Vyznam propojek J5 a J6

1 Napétovy vystup 0 az 10 V
2 Proudovy vystup 0 az 20 mA
3 NevyuZito

Nastaveni digitalnich vstupd/vystupl

Pozice propojky

Vyznam propojek J7 a J8

1 Nizkourovnovy digitalni vstup max. 5V
2 Vysokourovnovy digitalni vstup max 30 V
3 Digitalni vystup

Rozsahy analogovych vstupt

Analogové vstupy modulu maji sedm bipolarnich rozsah( £0,1 V az £10 V a sedm unipoldrnich rozsahl od
nuly do 0,1V az 10 V. V proudovém rezimu je pomoci propojky zafazen mezi vstupni svorky pfesny snimaci
odpor 100 Q. Kazdy rozsah ma svij kod, ktery se pak zadava pri konfiguraci jednotky jako parametr mod
(mode). Méfici rozsahy lze ménit i za béhu aplikace nezavisle pro kazdy ze ¢tyr vstupl zapisem jejich kédu.
Koédy 0 a 8 pro rozsah jsou vyhrazeny a znamenaji vypnuti méfeni vstupu.

Kédy méfticich rozsaht analogovych vstupl

Kéd rozsahu 0 1 2 3 4 5 6 7
Napétovy rezim | vstup vypnuty +10V 5V 0V 1V 0,5V 10,2V 10,1V
Proudovy rezim vstup vypnuty - - +20mA | 10 mA 5 mA 12 mA +1 mA
Pfesnost 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,2% 0,3% 0,5%
Kéd rozsahu 8 9 10 (0AH) | 11 (0BH) | 12 (0CH) | 13 (0DH) | 14 (OEH) | 15 (OFH)
Napétovy rezim vstup vypnuty 0-10V 05V 0-2V 0-1V 0-0,5V 0-0,2V 0-0,1V
Proudovy rezim vstup vypnuty - - 0-20mA | 0-10mA | 0-5mA 0-2 mA 0-1 mA
Pfesnost 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,2% 0,3% 0,5%
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Rozsahy analogovych vystupi

Napétové vystupy maji rozsah 0 az 10 V. Jeden krok pfevodniku odpovidd zméné vystupniho napéti o 41,5
mV. Maximalni napéti na vystupu je 10,625 V. Této hodnoty na vystupu dosdhneme pouze, kdyz jako
jednotky pouzijeme binarni hodnoty D/A prevodniku (ADU). Maximalni hodnota je 255. U ostatnich
jednotek (V, mV) je vystupni hodnota omezena na 10 V (10000 mV).

Proudové vystupy maji rozsah 0 az 20 mA. Jeden krok pfevodniku odpovida zméné vystupniho proudu o
0,083 mA. Maximalni proud na vystupu je 21,25 mA. Této hodnoty na vystupu dosdhneme pouze, kdyz jako
jednotky pouzijeme binarni hodnoty D/A prevodniku (ADU). Maximalni hodnota je 255. U ostatnich
jednotek (mA, A) je vystupni hodnota omezena na 20 mA (0,02 A).

Parametry modulu AD2

Napétové analogové vstupy

Vstupni odpor

20 MQ

Rozsahy

+0,1V aZz £10 V (viz tabulku)

Proudové analogové vstupy

Vstupni odpor

100 Q

Rozsahy

+1 mA az +20 mA (viz tabulku)

Vzorkovaci kmitoc¢et analogovych vstupt

Pro 2 a vice vstupt

50 Hz na jeden vstup

Pro jediny aktivni vstup

200 Hz

Analogové vystupy v napétovém rezimu

Napéti 0az+10VDC
Minimalni odpor zatéze 1kQ
Pfesnost 5%

Analogové vystupy v proudovém rezZimu

Proud 0az+20 mADC

Maximalni odpor zatéze 500 Q

Pfesnost 5%

Digitalni vstupy Nizkouroviovy Vysokouroviovy
Logicka nula (false) 0azlVv 0az3,5V
Logicka jedna (true) 2ai5V 7az30V
Vstupni odpor *) 470 Q 5170 Q

*) Uvedené hodnoty vstupniho odporu jsou pouze orienta¢ni a mohou se lisit podle citlivosti pouzitych optrond.

Digitalni vystupy

Maximalni napéti 350V
Maximalni proud 150 mA
Maximalni ztratovy vykon 150 mW
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Galvanické oddéleni

Mezi pocitatem Ano

Mezi analogovymi vstupy Ne

Mezi digitalnimi vstupy/vystupy Ano
Pracovni podminky

Pracovni teplota 0az+50°C
Teplotni posun nulové hodnoty napéti +10 pv/° C
Teplotni posun nulové hodnoty proudu

Teplotni posun rozsahu +30 ppm/° C

34



Modul AlO1

Vlastnosti modulu

e 4 analogové napétové/proudové vstupy
O 16bitovy delta-sigma A/D prevodnik
O Bipolarni diferenéni vstupy
O Bipoldrni i unipolarni rozsahy
O Galvanické oddéleni signalové casti
e 4 analogové napétové/proudové vystupy
O 12bitovy D/A prevodnik
O Vystupy se spole€nym pdlem
O Galvanické oddéleni signalové c¢asti

Modul AIO1 ma 4 diferencni analogové vstupy. Pomoci propojek lze nastavit kazdy vstup zvlast pro
napétovy nebo proudovy signal. Modul umoZriuje nastavovat rozsahy jednotlivych vstupt a vypinat jejich
méreni. Vyfazeni méreni daného vstupu ovliviiuje rychlost, s jakou modul poskytuje méfend data. Vstupy
jsou od pocitace galvanicky oddéleny. Nejsou vSak oddéleny vzajemné mezi sebou (pouzivaji spolecnou
analogovou zem).

Modul AIO1 ma 4 analogové vystupy s 12bitovym D/A prevodnikem. Vystupy jsou pomoci propojek na
desce nastavitelné jako proudové nebo napétové. Napétovy rozsah je 0 az +10 V, proudovy rozsah je 0 az
20 mA.

Oznaceni svorek a propojky u modulu AlO1 1.1 |AO1+ |Analogovy vystup 1, kladny pdl

1.2 |AO1- |Spolecna signdlova zem

2.1 |AO2+ |Analogovy vystup 2, kladny pél

NI YT ENRINN
ONONEON

2.2 | AO2- |Spolecna signalova zem

11[Q = 3.1 |AO3+ |Analogovy vystup 3, kladny pdl
;f g ( - . 3.2 |AO3 - |Spole¢nad signalova zem

22 . 4.1 |AO4 + |Analogovy vystup 4, kladny pol
g; g : 4.2 | AO4 — |Spoleéna signalova zem

::; g . 5.1 |AIN1 + | Analogovy vstup 1, kladny pdl
5119 : 5.2 |AIN1- |Analogovy vstup 1, zéporny pdl
g:f g 6.1 |AIN2 + | Analogovy vstup 2, kladny pdl
S:f g . 6.2 |AIN2 - | Analogovy vstup 2, zaporny pdl
;f g : 7.1 | AIN3 + | Analogovy vstup 3, kladny pdl
82|0 . 7.2 | AIN3 - |Analogovy vstup 3, zaporny pél

8.1 | AIN4 + | Analogovy vstup 4, kladny pdl

8.2 | AIN4 - | Analogovy vstup 4, zaporny pdl

Vyznam LED

LED1 |Aktivita AD prevodniku (zelena)
LED2 |Indikace stavu RESET (Cervena)

LED4 | Pfitomnost napdjeciho napéti (modra)




Propojky pro nastaveni modulu

Propojky oznacené J1 az J4 slouZi k nastaveni napétového nebo proudového rezimu analogovych vystupa.
Propojky J5 azZ J8 nastavuji napétovy nebo proudovy rezim analogovych vstup(.

Nastaveni analogovych vystup(

Pozice propojky J1 az J4 Vyznam
1-2 Napétovy rezim 0 az +10 V
2-3 Proudovy rezim 0 az +20 mA

Nastaveni analogovych vstupl

Propojka J5 aZ J8 Vyznam
Rozpojena Napétovy vystup 0 az 10 V
Spojena Proudovy vystup 0 az 20 mA

Rozsahy analogovych vstup

Analogové vstupy modulu maji sedm bipolarnich rozsahli 0,1 V az +10 V a sedm unipolarnich rozsah( od
nuly do 0,1V az 10 V. V proudovém reZimu je pomoci propojky zafazen mezi vstupni svorky pfesny snimaci
odpor 100 Q. Kazdy rozsah ma svij kdd, ktery se pak zadava pfi konfiguraci jednotky jako parametr méd
(mode). Méfici rozsahy lze ménit i za béhu aplikace nezavisle pro kazdy ze ¢tyr vstupl zapisem jejich kodu.
Koédy 0 a 8 pro rozsah jsou vyhrazeny a znamenaji vypnuti méfeni vstupu.

Kédy méficich rozsahl analogovych vstupt

Kod rozsahu 0 1 2 3 4 5 6 7
Napétovy rezim vstup vypnuty 10V 5V 2V 1V 10,5V 10,2V 0,1V
Proudovy rezim vstup vypnuty - - +20mA | 10 mA 5 mA +2 mA +1 mA
Presnost 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,2% 0,3% 0,5%
Kéd rozsahu 8 9 10 (0AH) | 11 (0BH) | 12 (0CH) | 13 (ODH) | 14 (OEH) | 15 (OFH)
Napé&tovy reziim | vstup vypnuty | 0-10V 0-5V 0-2V 0-1V 0-05V | 002V | 00,1V
Proudovy rezim vstup vypnuty - - 0-20mA | 0-10mA | 0-5mA 0-2 mA 0-1 mA
Pfesnost 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,2% 0,3% 0,5%

Rozsahy analogovych vystupi

Napétové vystupy maji rozsah 0 az 10 V. Jeden krok prevodniku odpovida zméné vystupniho napéti o 2,5
mV. Maximalni napéti na vystupu je 10,24 V. Této hodnoty na vystupu dosahneme pouze, kdyz jako
jednotky pouZijeme binarni hodnoty D/A pfevodniku (ADU). Maximalni hodnota je 4095. U ostatnich
jednotek (V, mV) je vystupni hodnota omezena na 10 V (10000 mV).

Proudové vystupy maji rozsah 0 az 20 mA. Jeden krok pfevodniku odpovida zméné vystupniho proudu o
0,005 mA. Maximalni proud na vystupu je 20,48 mA. Této hodnoty na vystupu dosdhneme pouze, kdyzZ jako
jednotky pouZijeme binarni hodnoty D/A prevodniku (ADU). Maximalni hodnota je 4095. U ostatnich
jednotek (mA, A) je vystupni hodnota omezena na 20 mA (0,02 A).
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Parametry modulu AlO1

Napétové analogové vstupy

Vstupni odpor

20 MQ

Rozsahy

10,1V aZz £10 V (viz tabulku)

Proudové analogové vstupy

Vstupni odpor

100 Q

Rozsahy

+1 mA az +20 mA (viz tabulku)

Vzorkovaci kmitoc¢et analogovych vstupt

Pro 2 a vice vstupu

50 Hz na jeden vstup

Pro jediny aktivni vstup 200 Hz
Analogové vystupy v napétovém rezimu

Napéti 0az+10VDC
Minimalni odpor zatéze 1kQ
Pfesnost 1%

Analogové vystupy v proudovém rezimu

Proud 0az+20 mA DC
Maximalni odpor zatéze 500 Q
Pfesnost 2%
Galvanické oddéleni

Mezi pocitatem Ano

Mezi analogovymi vstupy Ne

Pracovni podminky

Pracovni teplota 0az+50°C
Teplotni posun nulové hodnoty napéti 50 pv/° C
Teplotni posun nulové hodnoty proudu +0,4 uA/° C
Teplotni posun rozsahu +40 ppm/° C
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Modul DI1

Vlastnosti modulu

e 8 digitalnich vstupl
e Libovolna polarita signall
e Vzijemné galvanické oddéleni vstupt

Modul DI1 obsahuje 8 galvanicky navzajem oddélenych digitalnich vstupd. Logicka jednicka vstupu je
indikovana pomoci LED. Optické oddéleni vstupl je nezavislé na polarité, takze modul muze Cist také
stfidavé (AC) signaly. Rezim vyhodnocovani vstupniho signalu se voli parametrem mode v konfiguraci
modulu. Hodnota 0 odpovidd rezimu DC, Hodnota 1 odpovida rezimu AC.

Modul je k dispozici ve dvou variantach, liSicich se Urovnémi vstupnich signalQ. Varianta DI1L pracuje se
vstupnim napétim 0 aZ 18 V pfi vstupnim odporu 1000 Q. Varianta DI1H je uréena pro vstupni napéti 0 az 35
V pfi vstupnim odporu 4700 Q.

Oznaceni svorek u modulu DI1 1.1 |Di1 Digitalni vstup 1 (libovolna polarita)
1.2 D11 Digitalni vstup 1 (libovolna polarita)

% i % 21 |DI2 Digitalni vstup 2 (libovolna polarita)

% i § 2.2 |DI2 Digitalni vstup 2 (libovolna polarita)
110 — a0 3.1 |DI3 Digitalni vstup 3 (libovolna polarita)
;f g : 3.2 |DI3 Digitalni vstup 3 (libovolna polarita)
22 2 ([ = 41 |DI4 Digitalni vstup 4 (libovolna polarita)
g; g g . 4.2 |Dl4 Digitalni vstup 4 (libovolnd polarita)
::; g = . 51 |DI5 Digitalni vstup 5 (libovolna polarita)
g; g E : 5.2 |DI5 Digitalni vstup 5 (libovolna polarita)
6.1(Q = ([ = 6.1 |DI6 Digitalni vstup 6 (libovolna polarita)
% g - : 6.2 |DI6 Digitalni vstup 6 (libovolna polarita)
;f g : 71 |DI7 Digitélni vstup 7 (libovolna polarita)
82|80 2 (= 7.2 |DI7 Digitalni vstup 7 (libovolna polarita)

8.1 |DI8 Digitélni vstup 8 (libovolna polarita)

8.2 |DI8 Digitalni vstup 8 (libovolna polarita)

Vyznam LED

LED1 az LED8 |Stav logicka jedna
na vstupech DI1 az DI8

Pravidla pro vyhodnocovani logickych urovni stfidavych vstupti

Stavy logickych vstupl jsou vzorkovany s frekvenci 1 kHz. Pokud se na vstupu objevi napéti, je vracena jako
hodnota vstupu logicka jednicka (true) az od okamziku vzorkovani. Tedy i po pfivedeni napéti na vstup v AC
modu mizZe byt jesté po dobu maximalné 1 ms vracena hodnota logicka nula (false). Pokud je ze vstupu
napéti odpojeno, systém jesté po dobu 10 ms vraci jako hodnotu logického vstupu jednicku (true). Az
pokud Zadny vzorek po dobu 10 ms nenabude hodnoty 1, je v nasledujicich ¢tenich vracena hodnota 0.
Prodleva 10 ms odpovida pulviné 50 Hz signalu, je tedy dostatecna aby Urovné napéti kolem 0 V pfi zméné
polarity 50 Hz i 60 Hz stfidavého napéti nebyly ¢teny jako logické nuly (false).
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Parametry modulu DI1

Modul DI1L Modul DI1H
Logicka nula (false) 0azlV 0ai3V
Logickd jedna (true) 3az18V 8az35V
Vstupni odpor *) 1000 Q 4700 Q

*) Uvedené hodnoty vstupniho odporu jsou pouze orienta¢ni a mohou se lisit podle citlivosti pouzitych optrond.

Pracovni podminky

Pracovni teplota

0az+50°C
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Modul DI2

Vlastnosti modulu

8 digitalnich vstup( se spolecnym pdlem
Libovolna polarita signall

Aktivni a pasivni rezim

Galvanické oddéleni vstupl

Modul DI2 obsahuje 8 digitalnich vstupl se spolecnym pdlem. Vstupy mohou byt pouZity jako pasivni
(napajeni signdlem) nebo aktivni (napajeni vlastnim zdrojem modulu). Signalova ¢ast je galvanicky
oddélena. Logicka jednicka vstupu je indikovana LED. Optické oddéleni vstupl je nezavislé na polarité, takze
modul muZe Cist také stfidavé (AC) signaly. ReZzim vyhodnocovani vstupniho signalu se voli parametrem
mode v konfiguraci modulu. Hodnota 0 odpovida rezimu DC, Hodnota 1 odpovida rezimu AC.

Modul je k dispozici ve dvou variantach, lisicich se drovnémi vstupnich signalQ. Varianta DI2L pracuje se
vstupnim napétim 0 az 18 V pfi vstupnim odporu 1000 Q. Varianta DI2H je uréena pro vstupni napéti 0 az 35
V pfi vstupnim odporu 4700 Q.

Oznaceni svorek u modulu DI2 1.1 |COM + | Pomocné kladné napéti

1.2 D11 Digitalni vstup 1 (libovolna polarita)

% i % 2.1 |GND |Spoleénazem

% i § 2.2 |DI2 Digitalni vstup 2 (libovolna polarita)
1110 — (0o 3.1 |COM +|Pomocné kladné napéti
;f g | 3.2 |DI3 DigitaIni vstup 3 (libovolna polarita)
22 2 ([ = 4.1 |GND |Spole¢nazem
g; g g : 42 D4 Digitalni vstup 4 (libovolna polarita)
. g = ol 5.1 |COM + | Pomocné kladné napéti
g;; g = : 52 |DI5 Digitélni vstup 5 (libovolna polarita)
6.1 E 1 (= 6.1 GND |Spolecna zem
% g - : 6.2 |DI6 Digitalni vstup 6 (libovolna polarita)
;f g e 7.1 | COM +| Pomocné kladné napéti
828 .2 ([ = 7.2 |DI7 Digitalni vstup 7 (libovolna polarita)

8.1 |GND |Spolecnazem
8.2 |DI8 Digitalni vstup 8 (libovolna polarita)

Vyznam LED

LED1 az LED8 |Stav logicka jedna
na vstupech DI1 az DI8

Pravidla pro vyhodnocovani logickych urovni stfidavych vstupt

Stavy logickych vstupt jsou vzorkovany s frekvenci 1 kHz. Pokud se na vstupu objevi napéti, je vracena jako
hodnota vstupu logicka jednicka (true) az od okamziku vzorkovani. Tedy i po pfivedeni napéti na vstup v AC
modu mizZe byt jesté po dobu maximalné 1 ms vracena hodnota logicka nula (false). Pokud je ze vstupu
napéti odpojeno, systém jesté po dobu 10 ms vraci jako hodnotu logického vstupu jednicku (true). Az
pokud Zadny vzorek po dobu 10 ms nenabude hodnoty 1, je v ndsledujicich ¢tenich vracena hodnota 0.
Prodleva 10 ms odpovida pllviné 50 Hz signalu, je tedy dostatecna aby Urovné napéti kolem 0 V pfi zméné
polarity 50 Hz i 60 Hz stfidavého napéti nebyly ¢teny jako logické nuly (false).
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Pouziti vstupll jako pasivni nebo aktivni

Na svorky COM + je vyvedeno pomocné napéti 24 V pro aktivni rezim. Toto napéti je ureno pro pfipojeni a
indikaci stavu bezpotencidlovych kontakt(. Svorky GND predstavuji spole¢nou zem. Oba rezimy zapojeni
svorek lze kombinovat.

Zpusob pripojeni aktivnich vstup(: Zpusob pripojeni pasivnich vstupt (kontakt():

24V 24V

+
|

+
|

OOYOOLOQOLOODYDVOVD OOV OLOOLOLOLOLOVD
- 1 L

. N - J N
— <9} — ]
max.30V
+ -

Parametry modulu DI2

Modul DI2L Modul DI2H
Logicka nula (false) 0azlV 0ai3V
Logickd jedna (true) 3az18V 8az35V
Vstupni odpor *) 1000 Q 4700 Q
Pomocné napéti COM+ 24V, maximalni celkovy odbér 35mA 24V, maximalni celkovy odbér 35mA

*) Uvedené hodnoty vstupniho odporu jsou pouze orientaéni a mohou se lisit podle citlivosti pouzitych optrond.

Pracovni podminky

Pracovni teplota 0az+50°C
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Modul DO1

Vlastnosti modulu

e 3 reléovych vystupl
® Spinaci kontakty
e Zatizeni kontaktl 3 A (AC/DC)

Modul DO1 obsahuje 8 reléovych spinacich kontakt(. Vystupy jsou navzdjem galvanicky oddéleny. Sepnuty

vystup je indikovan LED.

Oznaceni svorek u modulu DO1 1.1 |RO1 |Spinaci kontakt relé 1
1.2 |RO1 |Spinaci kontakt relé 1
: i % 2.1 |RO2 |Spinaci kontakt relé 2
% E § 2.2 |RO2 Spinaci kontakt relé 2
1118 2 e 3.1 |RO3 Spinaci kontakt relé 3
;f g 25 3.2 |RO3 |Spinaci kontakt relé 3
22 2 ([ = 4.1 |RO4 |Spinaci kontakt relé 4
3.1 = A (=
3.2 8 = Ullo 4.2 |RO4 |Spinaci kontakt relé 4
. g = ol 5.1 |RO5 |Spinaci kontakt relé 5
5.1 g = A [ . 5.2 |RO5 |Spinaci kontakt relé 5
5.2 = o
6110 = o 6.1 RO6 Spinaci kontakt relé 6
S:f g - . 6.2 |RO6 |Spinaci kontakt relé 6
;f g 2. 7.1 |RO7 |Spinaci kontakt relé 7
82|0 2| - 7.2 |RO7 Spinaci kontakt relé 7
8.1 |RO8 Spinaci kontakt relé 8
8.2 |RO8 Spinaci kontakt relé 8
Vyznam LED
LED1 az LED8 |Sepnuty kontakt relé RO1 az
RO8
Parametry modulu DO1
Parametry vystupt
Zatizitelnost -AC 60V/3A
ZatiZitelnost -DC 30V/3A
Odpor kontaktU 30 mQ

Zivotnost mechanickd

200 000 cyklt pfi 5 Hz

Zivotnost elektricka

100 000 cykldl p¥i 0,16 Hz

Izola¢ni odpor

min. 1000 MQ (p¥i 500 V DC)

Impulsni elektricka pevnost

5080 V (1,2 x 50 ps)

Doba pfitahu

max. 10 ms pfi jmenovitém napéti

Doba odpadu

max. 5 ms pfi jmenovitém napéti

Dielektricka pevnost mezi rozepnutymi kontakty

750V AC 1 minutu

Dielektrickd pevnost mezi civkou a kontakty

3600 V AC 1 minutu
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Pracovni podminky

Pracovni teplota

0az+50°C
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Modul DO2

Vlastnosti modulu

e 8 digitalnich vystupl s otevienym kolektorem
® Spinaci tranzistory NPN
e Galvanicky navzajem oddélené vystupy

Modul DO2 obsahuje osm digitalnich spinacich vystup( s otevienym kolektorem. Vystupy jsou navzajem

galvanicky oddéleny. Sepnuty vystup je indikovan LED.

Oznaceni svorek u modulu DO2 1.1 | OUT1 E | Digitélni vystup 1 - kolektor
1.2 |OUT1 C | DigitdIni vystup 1 - emitor
2.1 | OUT2E | Digitalni vystup 2 - kolektor
: 2.2 | OUT2C |Digitalni vystup 2 - emitor
1105 — (0o 3.1 |OUT3E |Digitalni vystup 3 - kolektor
;f g : 3.2 | 0UT3 C Digitalni vystup 3 - emitor
22 2 ([ = 4.1 | OUT4 E | Digitalni vystup 4 - kolektor
3; 8 g . 4.2 | OUTA4 C | Digitalni vystup 4 - emitor
::; g = . 5.1 |OUTS E | Digitalni vystup 5 - kolektor
51(0 E AN 5.2 | OUTS5 C | Digitdlni vystup 5 - emitor
2S = e 6.1 | OUT6 E | Digitalni vystup 6 - kolektor
S:f g - . 6.2 | OUT6 C | Digitdlni vystup 6 - emitor
;:f g 10 7.1 | OUT7 E | Digitalni vystup 7 - kolektor
828 .2 ([ = 7.2 | OUT7 C | DigitdIni vystup 7 - emitor
8.1 | OUTS8E | Digitalni vystup 8 - kolektor
8.2 | OUT8 C | Digitalni vystup 8 - emitor

Vyznam LED

LED1 aZ LEDS8 | Sepnuty vystup OUT1 az OUT8

Na svorky oznacené OUT xE jsou vyvedeny emitory spinacich tranzistor(, na svorky OUT xC jsou vyvedeny

kolektory spinacich tranzistord. Polaritu vystupniho signdlu je nutné dodrzet. V opacném pfipadé ochranna

dioda drzi vystup trvale sepnuty.

Parametry modulu DO2

Parametry vystupt

Maximalni napéti 60V DC
Maximalni proud 250 mA DC
Ochrana vystupu diodou

Pracovni podminky

Pracovni teplota 0az+50°C
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Modul DO3

Vlastnosti modulu

8 digitdlnich vystup(l se spolecnym pélem
Spinaci tranzistory s otevienym kolektorem

Galvanicky oddélené vystupy

Modul DO3 obsahuje osm digitalnich spinacich vystup( s otevienym kolektorem. Vystupy maji spolec¢ny paél

ochrannych diod. Sepnuty vystup je indikovan LED.

Oznaceni svorek u modulu DO3

NI YT ENRINN

DOV D

LR LLLLL!

Vyznam LED

|
|

ONONEON

1.1 |COM Spolecny pdl ochrannych diod
1.2 |0C1 Digitalni vystup 1 - kolektor
2.1 |GND Spole¢nda zem

22 |0C2 Digitalni vystup 2 - kolektor
3.1 |COM Spolecny pol ochrannych diod
3.2 |0C3 DigitdIni vystup 3 - kolektor
41 |GND Spolecnd zem

42 |0C4 Digitalni vystup 4 - kolektor
5.1 |COM Spole¢ny pol ochrannych diod
5.2 |0C5 Digitalni vystup 5 - kolektor
6.1 |GND Spolecnd zem

6.2 |0C6 Digitalni vystup 6 - kolektor
7.1 |COM Spole¢ny pol ochrannych diod
7.2 |0C7 Digitalni vystup 7 - kolektor
8.1 |GND Spolecnd zem

8.2 |0C8 Digitalni vystup 8 - kolektor

LED1 aZ LEDS8 [ Sepnuty vystup OC1 az OC8

Zapojeni vystupl ukazuje ndsledujici schéma:

N D8

T8

COM O L
K D1 X D2 j
OC10 0oC20C oCso—+
T T2
GND O L N}
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Parametry modulu DO3

Parametry vystupl

Maximalni napéti 50V DC
Maximalni proud vSemi vystupy 800 mA
Maximalni proud jedinym vystupem 500 mA DC
Ochrana vystupu diodou
Pracovni podminky

Pracovni teplota 0az+50°C
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Modul DO4

Vlastnosti modulu

8 digitalnich vystupl

Polovodicova relé s tranzistory MOSFET
Moznosti spinani napéti obou polarit
Galvanicky oddélené vystupy

Modul DO4 obsahuje osm digitalnich vystupl s tranzistory MOSFET. Tyto vystupy se vyznacuji malym
vnitfnim odporem v sepnutém stavu a tim padem nizkym ztrdtovym vykonem na spinacim prvku. Velkou
vyhodou je mozZnost spinat napéti obou polarit. Vystupy jsou navzdjem galvanicky oddéleny. Sepnuty
vystup je indikovan LED.

Oznaceni svorek u modulu DO4 1.1 |OUT1 |Digitélnivystup 1

1.2 |OUT1 |Digitdlni vystup 1

‘ 2.1 |OUT2 |Digitalni vystup 2

: 2.2 |OUT2 |Digitalni vystup 2
1 - 3.1 |OUT3 |Digitdlni vystup 3
;ﬁf g o 3.2 | OUT3 |Digitalni vystup 3
22(Q 2 (= 4.1 |OUT4 |Digitalnivystup 4
S = ol 42 |0OUT4 | Digitalni vystup 4
::; 8 = . 5.1 |OUT5 |Digitalni vystup 5
510 = A (= 5.2 |OUT5 |Digitdlni vystup 5
2S = | 6.1 |OUT6 |Digitalnivystup 6
°21S = b 6.2 |OUT6 |Digitalni vystup 6
;:f g 2 pe 7.1 |OUT7 | Digitalni vystup 7
828 2 [ = 7.2 | OUT7 |Digitdlni vystup 7

8.1 |OUT8 |Digitalni vystup 8

8.2 |0OUT8 |Digitdlni vystup 8

Vyznam LED

| LED1 a2 LEDS | Sepnuty vystup OUT1 a2 OUTS

Zapojeni vystupl ukazuje nasledujici schéma:

4

OUTx

TA -
il
T

b 4

B —4




Kazdy digitalni vystup je vyveden na dvé svorky oznacené OUT x. Na polarité pfipojeného spinaného napéti

nezaleii.

Parametry modulu DO4

Parametry vystupt

Maximalni napéti

60 V (okamZité svorkové napéti)

Maximalni proud 500 mA
Ochrana vystupu diodou
Pracovni podminky

Pracovni teplota 0az+50°C

Porovnani voltampérové charakteristiky spinacich prvk( modult DO2 a DO4:

Ubytek napéti na spinacim prku [mV]

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

V/A charakteristika digitalnich vystupu

== Modul DO4
== Modul DO2

100 200 300 400 500
Proud spinacim prvkem [mA]

600
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Modul DO12

Vlastnosti modulu

e 12 reléovych vystupl
® Spinaci kontakty

e Zatizeni kontaktl 3 A (AC/DC)

Modul DO12 obsahuje 12 reléovych spinacich kontaktl. Kontakty jsou usporadany do ctyr skupin po tfech
vzdy s jednim spole¢nym koncem. Galvanické oddéleni je mezi skupinami kontakt(. Sepnuty vystup je

indikovan LED.

Oznaceni svorek u modulu DO12

I
N
DODDDDDDDDLDDDL

QOLED1
LED 2
© LED 3
QOLED4
LED 5
© LED 6
QOLED7
LED 8
Sep 9
QOLED 10

@LED 1"
LED 12

ONOGNBON

1.1 |[cOM1_3 Spole¢ny kontakt relé 1,2 a3
1.2 |0UT1 Spinaci kontakt relé 1

2.1 | 0UT2 Spinaci kontakt relé 2

2.2 |OUT3 Spinaci kontakt relé 3

3.1 |COM4_6 Spolecny kontakt relé 4,5 a 6
3.2 |0UT4 Spinaci kontakt relé 4

41 |0OUTS Spinaci kontakt relé 5

4.2 |0OUT6 Spinaci kontakt relé 6

5.1 |COM7_9 Spolecny kontakt relé 7,8 a9
5.2 |0OUT7 Spinaci kontakt relé 7

6.1 |OUT8 Spinaci kontakt relé 8

6.2 |0OUT9 Spinaci kontakt relé 9

7.1 | COM10_12 |Spolecny kontakt relé 10,11 a 12
7.2 |0OUT10 Spinaci kontakt relé 10

8.1 |0OUT11 Spinaci kontakt relé 11

8.2 |0UT12 Spinaci kontakt relé 12

Zapojeni vystupt 1 aZ 3 ukazuje nasledujici schéma (ostatni skupiny vystup( jsou zapojeny shodné):

3y

COM1_3 OUT1 OuUT2 OUT3

b

Parametry modulu DO12

Parametry vystupt

Zatizitelnost -AC 60V/3A
Zatizitelnost -DC 30V/3A
Odpor 30 mQ

Zivotnost mechanicka

200 000 cykl{i pfi 5 Hz

Zivotnost elektricka

100 000 cykld pfi 0,16 Hz

Izolac¢ni odpor

min. 1000 MQ (p¥i 500 V DC)

49



Impulsni elektricka pevnost

5080 V (1,2 x 50 i)

Doba pritahu

max. 10 ms pfi jmenovitém napéti

Doba odpadu

max. 5 ms pfi jmenovitém napéti

Dielektricka pevnost mezi rozepnutymi kontakty

750V AC 1 minutu

Dielektricka pevnost mezi civkou a kontakty

3600 V AC 1 minutu

Pracovni podminky

Pracovni teplota

0az+50°C
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Modul DIO1

Vlastnosti modulu

8 digitalnich vstup(/vystupl

Smér volitelny na desce

Polovodicova relé s tranzistory MOSFET

Libovolna polarita signalli na vstupech i vystupech
Vzajemné galvanické oddéleni vstupl i vystupl

8 Sestnactibitovych citach

Modul DIO1 obsahuje osm galvanicky oddélenych digitalnich vstup(/vystupl. Propojky na desce plosnych
spojl modulu dovoluji urcit, zda na konektor modulu budou vyvedeny vstupni ¢i vystupni obvody. U
vstupnich obvodu Ize zvolit vstupni odpor a tim i rozsahy vstupnich napéti vyvhodnocovanych jako logicka
nula a jedna. Smér i rozsahy kazdého vstupu je mozné volit nezavisle. Pfitomnost aktivni Urovné signalu na
vstupu je indikovdna pomoci LED (zelena). Vystupni obvody modulu jsou tvoreny tranzistory MOSFET. Tyto
vystupy se vyznacuji malym vnitfnim odporem v sepnutém stavu a tim padem nizkym ztratovym vykonem
na spinacim prvku. Velkou vyhodou je moZnost spinat napéti obou polarit. Vystupy jsou navzdjem
galvanicky oddéleny. Sepnuty vystup je indikovan LED (Zlutd). U modulu DIO1 Ize digitalni vystupy vyuZzit
také jako PWM vystupy s frekvenci 100Hz. Zapisované hodnoty na vystup jsou v rozsahu 0 aZz 100. Hodnota
50 odpovida sttidé signalu na vystupu 1:1. Digitdlni vstupy u modulu mohou byt vyuZity také k pocitani
vstupnich impuls s maximalni frekvenci 1 kHz a stfidou 1 : 1.

Oznaceni svorek a propojky u modulu DIO1 1.1 |OUT1 |Digitélni vstup/vystup 1
1.2 |OUT1 |Digitalni vstup/vystup 1
2.1 |OUT2 |Digitélni vstup/vystup 2
2.2 | OUT2 | Digitalni vstup/vystup 2
3.1 |OUT3 | Digitalni vstup/vystup 3

NI YT ENRINN

1.1 123

;f § 3.2 |OUT3 | Digitalni vstup/vystup 3
22|Q J2 4.1 |0OUT4 |Digitalni vstup/vystup 4
g; g J3 4.2 | OUT4 |Digitalni vstup/vystup 4
::; g 4 5.1 |OUT5 |Digitélni vstup/vystup 5
g; g 5 5.2 |OUTS5 |Digitdlni vstup/vystup 5
6.1|Q 6.1 |OUT6 |Digitalni vstup/vystup 6
S:f g ° 6.2 |OUT6 |Digitdlni vstup/vystup 6
2|9 7 7.1 |OUT7 |Digitdlni vstup/vystup 7
82O & 7.2 |OUT7 |Digitalni vstup/vystup 7

8.1 |OUT8 |Digitalni vstup/vystup 8
8.2 |0UT8 |Digitélni vstup/vystup 8

Vyznam LED

LED1 aZ LED8 | Aktivni vstup DIO1 aZ DIOS8 (stav
zelena logicka jedna)

LED1 az LED8 | Aktivni vystup DIO1 az DIO8
Zlutd (sepnuty vystup)

51



Zapojeni vystupl ukazuje nasledujici schéma:

- 476R  2kB L
N o
e I
3 _®
Y
N :| —J
8 E:

DI1Ox

Nastaveni digitalnich vstup(/vystupt

Pozice propojky

Vyznam propojek J1 az J8

1

Vysokourovnovy digitalni vstup max 30 V

2

Nizkouroviovy digitalni vstup max. 5V

3

Digitalni vystup

Parametry modulu DIO1

Digitalni vstupy Nizkouroviovy Vysokouroviovy
Logicka nula (false) 0azlV 0az3,5V
Logicka jedna (true) 2ai5V 7az30V
Vstupni odpor *) 470 Q 2470 Q

Digitalni vstupy jako ¢itace impulst

Maximalni frekvence

1 KHz (stfida1:1)

Rozsah ¢itacl

0 a2 65535 (16 bitd)

*) Uvedené hodnoty vstupniho odporu jsou pouze orientaéni a mohou se lisit podle citlivosti pouzitych optrond.

Digitalni vystupy

Maximalni napéti 60V
Maximalni proud 500 mA
Ochrana vystupu 150 mW

Rozsah hodnot pro PWM

0 az 100 (cela ¢isla)

Frekvence PWM 100 Hz
Pracovni podminky
Pracovni teplota 0az+50°C

52



Porovnani voltampérové charakteristiky spinacich prvk( modult DO2 a DIO1:

Ubytek napéti na spinacim prku [mV]

1600

1400 —

1200

1000

800 —

600 —

400 —

200 —

V/A charakteristika digitalnich vystupu

== Modul DIO1
== Modul DO2

B

100 200 300 400
Proud spinacim prvkem [mA]

500

600
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Modul CNT1

Vlastnosti modulu

Modul CNT1 obsahuje 4 ¢itace s rozsahem 24 bit (Ciselny rozsah kazdého Citace je 0 az 16777215). Prvni

4 digitalni galvanicky oddélené Citace
Rozsah ¢itach 24 bitl (0 az 16777215)
Maximalni vstupni frekvence 25 kHz pfi stfidé 1:1
Dva ¢itace s alarmovym vystupem
Dva citace s moznosti vnéjsiho fizeni

dva ¢itace maji oproti druhé dvojici vice moznosti konfigurace (funkce druhych dvou ¢itacll je omezena na
prosté ¢itani a nulovani). Rezimy ¢itacCe (povoleni ¢itani, volba Urovni apod.) jsou nastavovany programoveé.

Funkce prvnich dvou ¢itacl (¢itace 1 a 2) muze byt rozsifena:

e Po prekroceni hodnoty zapsané do porovndvaciho alarmového registru mize byt nastaven
alarmovy vystup. Logika alarmového vystupu (aktivni v 0 nebo 1) je nastavitelna v konfiguraci

¢itace.

o (Citani mGze byt ovliviiovano vnéjsim vstupem (gate). Logika vnéjsiho vstupu (aktivni v 0 nebo 1) je
nastavitelna v konfiguraci ¢itace. Jako vnéjsi vstupy jsou pouZzity vstupy druhych dvou ¢itaca (k
povoleni ¢itani Citace 1 slouZi vstup Citace 3, k povoleni ¢itani ¢itaCe 2 slouzi vstup Citace 4).

Mezni kmitocet vstupniho signalu zarucujici bezchybné Citani je 25 kHz pfi stfidé 1:1. Pokud stfida
vstupniho signalu neni 1:1, je mezni kmitocet sniZen tak, aby vstupni signal setrvaval v kazdém logickém
stavu minimadlné 20 us. Napf. pti stfidé 1:4 je tedy mezni kmitocet 10 kHz.

Oznaceni svorek u modulu CNT1

Q@ LED1
@LED2

OLED 4
Q@LEDS
QLEDS6

QOLEDS8

VOOV DD

ONOGNBON

1.1 IN1— Vstup 1, zem

1.2 |IN1L+ |Vstup 1, nizka droven

2.1 IN3— | Vstup 3, zem

2.2 |IN3L+ |Vstup 3, nizka droven / gate ¢itade 1
3.1 |IN1H+ |Vstup 1, vysoka uroven

3.2 |IN3H+ |Vstup 3, vysoka uroven / gate Citace 1
4.1 |OUT1E |Alarmovy vystup 1 (emitor)

4.2 | OUT1 C|Alarmovy vystup 1 (kolektor)

5.1 IN2— | Vstup 2, zem

5.2 IN2L+ | Vstup 2, nizkd droven

6.1 IN4d - | Vstup 4, zem

6.2 |INAL+ |Vstup 4, nizka droven / gate Citace 2
7.1 |IN2H + |Vstup 2, vysoka uroven

7.2 |IN4H + |Vstup 4, vysoka Uroven / gate Citace 2
8.1 |OUT2E | Alarmovy vystup 2 (emitor)

8.2 | 0OUT2 C|Alarmovy vystup 2 (kolektor)
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Zapojeni alarmovych vystupl OUT1 a OUT2 ukazuje nasledujici schema:

OUTx C

OUTX E

Kazdy logicky vstup ma pfifazeny tfi svorky na konektoru modulu: negativni svorku (oznacenou INx —) a dvé

svorky pro rozdilna vstupni napéti — TTL kompatibilni vstup (oznaceny INxL +) a 24 V vstup (oznaceny INxH

+). Poznamenejme, Ze nizkonapétovy vstup je kompatibilni s TTL z hlediska napétovych Urovni, vyZzaduje ale
vySsi proud (viz Parametry modulu). Negativni svorka je spole¢nd pro obé pozitivni svorky. Vstupy
jednotlivych ¢itact jsou vzajemné galvanicky oddéleny. Citace 1 a 2 maji navic alarmové vystupy (otevieny

kolektor OUTx C a OUTXx E), které se aktivuji, kdyZ hodnota CitaCe prekroci predem nastavenou hodnotu.

Tato funkce musi byt povolena bud'v konfiguraci modulu nebo za béhu programu.

Schéma modulu CNT1:

Input 1

Alarm 1

Input 3
(Gate 1)

Input 2

Alarm 1

Input 4
(Gate 2)

Vstupni a vystupni svorky

Modul DataLab 10 CNT1

Registry modulu

Operace ¢teni/fzapis

—

Zapis predvolby Citace

————

Cteni hodnoty ¢itace

—

Nastaveni alarmu

—

Zapis predvolby citace

I-[

"\

Cteni hodnoty ¢&itace

—

Zapis predvolby Citace

|

Cteni hodnoty ¢&itace

S | W S | W

—

Nastaveni alarmu

Zapis predvolby Citace

Cteni hodnoty ¢&itace

(o) >
> Counter 1
Y
Oe Alarm 1
o > Counter 3
° ; Counter 2
h
O« Alarm 2
o > Counter 4
Mode

r 3
—

Zapis médu Eitace
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Nastaveni ¢itaca

Cita¢e maji Fadu parametrd, které ovliviiuji jejich ¢&innost. Parametry se voli v konfiguraci modulu nebo za
béhu programu zapisem jeho médu (parametr mode). Hodnota parametru mode je kombinaci bitd s
nasledujicim vyznamem:

Bit |Vyznam (bit = 1) Citac 1 |Citac 2 |Cita¢ 3 |Citac 4
0 |C&itani povoleno v v v v
1 | Citani pfi sestupné hrané v v v 4
2 | Nulovani ¢itae vyétenim hodnoty 4 v 4 4
3 | Povolit &itani vstupem gate v 4
4 | Povolit alarm v v
5 |Invertovat vstup gate (je aktivni v 0) v 4
6 |Invertovat vystup alarm (je aktivni v 0) 4 4
7 | NevyuZito - musi byt 0
Parametry modulu CNT1
Digitalni vstupy INXL INxH
Logicka nula (false) OazlVv Oazi2V
Logickd jedna (true) 3az8V 8az30V
Vstupni odpor *) 330Q 1330Q

*) Uvedené hodnoty vstupniho odporu jsou pouze orienta¢ni a mohou se lisit podle citlivosti pouzitych optrond.

Digitalni vystupy OUT1 a OUT2

Maximalni napéti 350V
Maximalni proud 150 mA
Ochrana vystupu 150 mW

Pracovni podminky

Pracovni teplota 0az+50°C




Modul CNT2

Vlastnosti modulu

Modul CNT2 obsahuje 1 ¢itac s rozsahem 32 bitl (Ciselny rozsah Citace je —2147483648 az 2147483647).
Citac je schopen dekddovat vystup inkrementalnich &idel s kvadraturni modulaci a také méze pracovat v

1 inkrementalini ¢ita¢ o rozsahu 32 bitd

Dekodér kvadraturni modulace

Rezimy ¢itani nahoru/dol( a krok/smér
Maximalni vstupni frekvence 25 kHz pfi stfidé 1:1
Dva alarmové vystupy pro signalizaci podteceni a preteceni zadanych hodnot
Vstup pro prednastaveni hodnoty Citace

Vstup pro zachyceni okamzité hodnoty citace

rezimech ¢itani nahoru/dolG a krok/smér. Déle ¢ita¢ umoznuje zachyceni (capture) a pfednastaveni (preset)
hodnoty vnéjsim signdlem a nastaveni dvou logickych vystup( (alarm) pfi pfetec¢eni horni meze nebo

podteceni dolni meze.

Mezni kmitocet vstupniho signalu zarucujici bezchybné Citani je 25 kHz pfi stfidé 1:1. Pokud stfida

vstupniho signalu neni 1:1, je mezni kmitocet snizen tak, aby vstupni signal setrvaval v kazdém logickém

stavu minimalné 20 us. Napf. pti stfidé 1:4 je tedy mezni kmitocet 10 kHz.

Oznaceni svorek u modulu CNT2

@ LED1
@LED2

OLED 4
Q@LEDS
QLEDS6

VOOV LDLDDDDD

QOLEDS8

ONOGNBON

11 A- Vstup A, zem

1.2 |AL+ Vstup A, nizka droven

2.1 capture— | Vstup capture, zem

2.2 | captureL+ |Vstup capture, nizkd uroven
31 |AH+ Vstup A, vysoka uroven

3.2 |captureH + |Vstup capture, vysoka uroven
4.1 |alarm_lo E | Alarmovy vystup low (emitor)
4.2 |alarm_lo C |Alarmovy vystup low (kolektor)
5.1 B-— Vstup B, zem

5.2 BL + Vstup B, nizkd uroven

6.1 preset — Vstup preset, zem

6.2 |presetL+ |Vstup preset, nizka Uroven

71 |BH+ Vstup B, vysoka uroven

7.2 |presetH+ |Vstup preset, vysoka uroven
8.1 |alarm_hi E |Alarmovy vystup high (emitor)
8.2 |alarm_hi C |Alarmovy vystup high (kolektor)

Zapojeni alarmovych vystupl alarm_lo a alarm_hi ukazuje nasledujici schema:

alarm_x C

alarm_xE
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Kazdy logicky vstup ma pfirfazeny tfi svorky na konektoru modulu: negativni svorku (ozna¢enou napf. A-) a
dvé svorky pro rozdilnd vstupni napéti — TTL kompatibilni vstup (AL +) a 24 V vstup (AH +). Poznamenejme,

Ze nizkonapétovy vstup je kompatibilni s TTL z hlediska napétovych Urovni, vyzaduje ale vy$si proud (viz
Parametry modulu). Negativni svorka je spolecna pro obé pozitivni svorky. Vstupy jednotlivych ¢itacl jsou

vzajemné galvanicky oddéleny. V. médu Citani nahoru/dold je vstup A poutzit pro ¢itani nahoru, vstup B pro
¢itani dold. V. mdodu krok/smér je vstup A pouzit pro krok, vstup B ur€uje smér.

Nabézna hrana signalu preset zpUsobi nastaveni vychozi hodnoty citace z pfednastavené hodnoty zadané
do modulu programové. Nabézna hrana signalu capture zpUsobi ulozeni aktualni hodnoty citace do

vnitfniho registru pro moznost jeho programového vycteni.

Schéma modulu CNT2:

Operace cteni/zapis

Zapis predvolby Citace

]

Cteni hodnoty ¢&itate

)

Zapis zachycené hodnoty ]

»[  Cteni zachycené hodnoty |

{ Nastaveni spodniho alarmu]

«—{ Nastaveni horniho alarmu |

Modul DatalLab 10 CNT2
Vistupni a vystupni svorky Registry modulu
Preset “ |
Preset o >
Input A o— ] Y )
Counter _ ,[
Input B o—’_’ |
Capture o »>
A 4 L (
Capture ) |
Low alarm o< Low alarm f
High alarm o< High alarm
Mode —

Z3apis madu Citale

)

Nastaveni a reZimy citace

Cita¢ md Fadu parametrd, které ovliviiuji jeho €innost. Pracuje v jednom ze tfi reZim(i. Parametry modulu

véetné reZimu Citace se nastavuji v konfiguraci modulu nebo za béhu programu zdpisem parametru mode.
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Hodnota parametru mode je kombinaci bitl s nasledujicim vyznamem:

Bit |Vyznam (bit=1)

0 Povolen vystup alarm_lo pfi podteceni hodnoty

1 Povolen vystup alarm_hi pfi preteceni hodnoty

2 Povolen vstup prfednastaveni preset.

Povolen zachycovaci vstup capture.

Negace alarmového vystupu alarm_lo (aktivni v 0)

Negace alarmového vystupu alarm_hi (aktivni v 0)

Negace vstupu prednastaveni preset (aktivni v 0)

N|j]o|lu | s |w

Negace zachycovaciho vstupu capture (aktivni v 0)

ReZim citace:

00 kvadraturni ¢itac: Vstupu A a B slouZi jako dva vstupu kvadraturni modulace (kazda hrana zpUsobuje
¢itani, o sméru ¢itani rozhoduje fazovy posun signall A a B). Na tento méd se nevztahuje moznost
negace vstupl A a B.

01 ¢&itani nahoru/dolG: Vstup A zpuUsobuje inkrementaci ¢itace, vstup B jeho dekrementaci. Logika vstupu
8,9 (zda je aktivni nabézna ci sestupna hrana) je urcena bity 12 a 13 konfiguracniho registru.

10 ¢itani krok/smér: Citac je inkrementovan nebo dekrementovan pulsem na vstupu A. O sméru
(inkrementaci ¢i dekrementaci) rozhoduje hodnota vstupu B. Logika vstupu (zda je aktivni nabézna ¢i
sestupna hrana) je urcena bity 12 a 13 konfiguracéniho registru.

11 nepfipustna hodnota, rezervovéno pro budouci pouziti.

10, 11 | NevyuZito - musi byt 0

12 [ Negace vstupu A (pouze pro rezimy 01 a 10)

13 | Negace vstupu B (pouze pro rezimy 01 a 10)

14..31 | NevyuZito - musi byt 0

Parametry modulu CNT2

Digitalni vstupy

AL, BL, capturel, presetL

AH, BH, captureH, presetH

Logickd nula (false) 0azlV 0az2V
Logicka jedna (true) 3az8V 8az30V
Vstupni odpor *) 330Q 1330Q

*) Uvedené hodnoty vstupniho odporu jsou pouze orientaéni a mohou se lisit podle citlivosti pouzitych optrond.

Digitalni vystupy alarm_lo a alarm_hi

Maximalni napéti 350V
Maximalni proud 150 mA
Ochrana vystupu 150 mW
Pracovni podminky

Pracovni teplota 0az+50°C
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Pro komunikaci s jednotkami Datalab IoT je k dispozici sitové rozhrani ETHERNET (10/100). Aplikace mohou
vyuzivat nékolik komunikacnich standard(. Patfi mezi né MODBUS (server), HTTP protokol, ktery je dale
rozsifen o rozhranim RESTful API, protokol MQTT, HTTP klient a OPC UA. Kromé toho ma jednotka
implementovan také protokol komunikace s ovladacem pro jednotky DataLab Compact ETH a Datalab
I0/ETH do systému Control Web.

MODBUS TCP/IP Server

Komunikacni protokol MODBUS TCP/IP se stal standardem pro komunikaci priimyslovych zafizeni

s monitorovacimi a fidicimi systémy (SCADA) pouzivanymi v oblasti priimyslové automatizace. Jeho
vyhodou je jeho rychlost, otevienost, moznost snadné implementace, nizka naro€nost na hardware av
neposledni radé také to, Ze jeho poufZiti neni vazano licen¢nimi poplatky. Tyto vlastnosti vyvazuji nékteré
jeho nedostatky, a proto jej pouziva cela rada zatizeni od mnoha riznych vyrobca.

Pro pochopeni jeho poufiti je tfeba se seznamit s jeho programovym modelem. Komunikace je typu
MASTER—SLAVE (u sériové komunikace) neboli KLIENT—SERVER u sitové komunikace. V tomto textu se
budeme zabyvat sitovou komunikaci, takZe se budeme drzet pojmu KLIENT—SERVER. Jednotliva zafizeni,
ktera jsou umisténa v technologii a slouzi ke sbéru dat a k fizeni, vystupuji jako podfizené stanice (SERVER).
Téchto zafizeni mlZe byt v siti pfipojeno vice. Zafizeni (SERVER) vidy ¢eka na poZadavek od hlavni — Fidici
stanice (KLIENT) a nikdy nezahajuje komunikaci. U sitové komunikace muze v siti existovat vice fidicich
stanic (KLIENT). Je pouze na vlastnostech zatizeni, jestli dovoli pfipojit vice klientl najednou. Komunikace je
spojovana, to znamen3, Ze se nejprve vytvofi spojeni na predem dohodnutém portu a pak teprve nasleduje
prenos dat. Spojeni muizZe z(stat zachovano po celou dobu ¢innosti klienta, mize byt klientem ukonceno po
kazdém prenosu, a pak znovu navdzano nebo mze byt serverem po jisté dobé necinnosti ukonceno. Server
ocekava spojeni na portu 502, ktery je vyhrazen protokolu MODBUS TCP/IP. Tento port muze byt také
nastaven na jinou hodnotu.

Poznamka. U sériové komunikace muizZe byt na sbérnici (zpravidla RS-485) pfipojen pouze jeden MASTER,
protoZe protokol MODBUS nefesi mozné kolize pfi pfistupu na sbérnici.

Programovy model

Veskera prenasena data jsou umisténa v datovych oblastech. Datové oblasti jsou podle plvodni specifikace
protokolu MODBUS celkem ctyfi: binarni vystupy (Coils — 0x), binarni vstupy (Inputs — 1x), analogové
vstupy (Input Registers — 3x) a pamétové registry (Holding Registers — 4x). V kaZzdé oblasti je mozno
adresovat maximalné 65536 polozZek (podle typu oblasti jsou to bud registry nebo stavové veliciny). V praxi
vSak tento rozsah byva mensi (viz tabulku).

Oblasti Coils a Inputs jsou tvoreny logickymi velicinami (boolean), které reprezentuji stavy
spojeno/rozpojeno. TakZe na jedné adrese se nachazi jedna stavova velicina. MzZe to byt napt. jeden
digitalni vstup nebo vystup. Data z oblasti Coils slouzi pro zapis, ale je mozné zpét precist zapsanou
hodnotu. Oblast Inputs je uréena pouze pro ¢teni.
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Oblasti Input Registers a Holding Registers jsou tvofeny 16bitovymi registry. Obsah a typ registrli neni
striktné definovan a kazdé zafizeni si s nimi mlzZe nakladat podle potieby. Néktera zatizeni si napt. pro
zvétseni rozsahu uloZzenych hodnot registry spojuji anebo naopak ukladaji do jednotlivych bitl v registrech
stavové veli¢iny a podobné. Z toho vyplyva, Ze v registrech mohou byt uloZzeny hodnoty rdznych typa a je
jen na zafizeni a na fidici stanici, aby si vzdjemné rozuméli.

Pro zpftistupnéni hodnot v datovych oblastech definuje MODBUS fadu funkci. Zde uvedeme pouze nejcastéji
pouzivané funkce:

Funkce MODBUS

Funkce |[Oblast |Vyznam

1 Ox Cteni z oblasti Coils

2 1x Cteni z oblasti Inputs

3 ax Ctenf z oblasti Holding Registers

4 3x Cteni z oblasti Input Registers

5 0x Zapis jedné hodnoty do oblasti Coils

6 ax Zapis jedné hodnoty do oblasti Holding Registers
15 0x Zapis vice hodnot do oblasti Coils

16 4ax Zapis vice hodnot do oblasti Holding Registers

Adresy MODBUS

Jak jiz bylo zminéno, existuji ¢tyfi oddélené datové oblasti. Protokol MODBUS ale k jejich adresaci pouZiva
jeden rozsah adres s intervaly 1 az 9999 pro oblast Coils, 10001 az 19999 pro oblast Inputs, 30001 az 39999
pro oblast Input Registers a 40001 az 49999 pro oblast Holding Registers (odtud oznaceni oblasti Ox, 1x, 3x
a 4x). To znamena, Ze kazda oblast ma maximalné 9999 polozZek. Tyto adresy vSak neodpovidaji fyzickym
adresam vstupu, vystupl nebo registru. Jsou to pouze logické adresy, které se vyuZivaji pro programovani
MODBUS zafizeni a pro identifikaci poloZek. Ve skutecnosti (z pohledu komunika¢niho protokolu) ma kazda
oblast svoji vlastni funkci pro prenos dat, kde umozZnuje prenést az 65536 polozek. Adresy oblasti zacinaji
od jedné narozdil od fyzickych adres, které zacinaji od nuly. Proto napf. prvni adresa oblasti Holding
Registers (40001) odpovida fyzické adrese 0. Omezeni, které z takto zvoleného zplisobu adresovani plyne,
resi vyrobci zafizeni s protokolem MODBUS rizné (pokud potrebuji vyuZit plny rozsah adres). Bud rozsiti
rozsah adres oblasti o jeden fad napt. misto 40001 az 49999 zvoli 400001 az 465536 nebo danou polozku
identifikuji pomoci komunikaéni funkce a jeji fyzické adresy — napt. funkce 3, adresa 99 znamena, Ze se
precte hodnota z oblasti Holding Registers na adrese 40100. VyuZiti datovych oblasti a rozsah adres zalezi
na konkrétnim zafizeni.
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Oblasti, adresy a funkce MODBUS

Oblast Adresace MODBUS | Rozsifena adresace Velikost polozky | Funkce Funkce
(bith) cteni zapis
Coils (0x) 00001..09999 000001..065536 1 1 5,15
Inputs (1x) 10001..19999 100001..165536 1 2 —
Input Registers(3x) 30001..39999 300001..365536 16 4 —
Holding Registers(4x) 40001..49999 400001..465536 16 3 6,16

Poznamka. Kazdd oblast ma fyzicky rozsah adres 0 az 65535.

Implementace protokolu MODBUS TCP/IP v jednotkach Datalab loT

Jednotky Datalab loT maji jak hodnoty vstupt a vystupd, tak svoje parametry umistény do oblasti Holding
Registers. Protoze si vystaci s rozsahem adres do 9999, zUstal zachovan zavedeny systém adresovani
MODBUS (40001 aZ 49999). Program v jednotce, ktery se stard o komunikaci protokolem MODBUS TCP/IP
implementuje pro pfenos hodnot funkce €.3, 6 a 16.

Adresni prostor oblasti Holding Registrl je u jednotky Datalab loT rozdélen do dvou ¢asti. V prvni ¢asti
(40001 aZz 40099) jsou uloZeny stavové informace zakladni jednotky — Unit O (v budoucnu také dalsich
jednotek DatalLab Compact nebo Datalab |0, které jsou pripojeny pfes rozhrani USB). Druha ¢ast oblasti
zacina adresou 40100 a slouzi k pfenosu dat jednotky, resp. jejich vstupné/vystupnich moduld. Kazdy modul
zabira prostor 200 adres, takZe cela jednotka zabira rozsah 800 adres (registra).

Za registry jednotky Datalab IoT (Unit 0) se nachazi prostor pro dalsi jednotky Datalab Compact USB resp.
Datalab 10/USB pfipojené na rozhrani USB (Unit 1, 2 az 11).

Upozornéni

Jednotky Datalab pripojené na USB musi mit externi napdjeni nebo je tfeba pouZit zarizeni USB Hub
s externim napdjenim.

Adresy registrd vstupné/vystupnich moduld jednotky Datalab loT:

MODBUS adresa Fyzicka adresa Modul

Hlavni jednotka (Unit 0)

40100..40299 99..298 A
40300..40499 299..498 B
40500..40699 499..698 c
40700..40899 699..898 D
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Adresy registrd vstupné/vystupnich modultd pfipojenych jednotek Datalab 10/USB:

MODBUS adresa Fyzicka adresa Modul
Prvni jednotka — DatalLab USB (Unit 1)

40900..41099 899..1098 A
41100..41299 1099..1298 B
41300..41499 1299..1498 c
41500..41699 1499..1698 D
Druha jednotka — Datalab USB (Unit 2)

41700..41899 1699..1098 A
41900..42099 1899..2098 B
42100..42299 2099..2298 C
42300..42499 2299..2498 D
Dalsi jednotky DatalLab USB (Unit 3 az Unit 10) ...

Posledni jednotka — Datalab USB (Unit 11)

48900..49099 8899..9098 A
49100..49299 9099..9298 B
49300..49499 9299..9498 C
49500..49699 9499..9698 D

Adresace vstupné/vystupniho modulu

Kazdy vstupné/vystupni modul mize byt umistén v libovolné pozici jednotky (A az D). Aby se daly moduly
mezi sebou jednoduse prohazovat, jsou vytvoreny v ramci modulu pevné rozsahy adres tak, aby byly
kompatibilni mezi vSemi moduly. Vstupy a vystupy modul(l jsou rozdéleny podle jejich funkce a typu na
analogové, digitdIni a ¢itacové. Kazda tato skupina zabird v adresnim prostoru urcity interval. Jestlize
hodnota zabira vice registr( (napf. prepocitané hodnoty — typ float32), je uloZena podle konvence
MODBUS (big endian).

V nasledujici tabulce je uveden Uplny rozsah adres registrli jednoho modulu. Ne kazdy modul vsak vyuziva
vSechny adresy. VyuZzité adresy zalezi na konkrétnim typu modulu. Vycet vlastnosti jednotlivych
vstupné/vystupnich modul( je uveden v kapitole Vstupné/vystupni moduly.




Adresy (ofsety) poloZek vstupné/vystupniho modulu

Ofset

Zkratka

Popis

0..7

Al BIN

Registry s hodnotami z analogovych vstupl modulu. Hodnoty jsou 16bitové a jsou uloZeny
v binarnim tvaru (hodnota z A/D pfevodniku). Podle zvoleného rozsahu analogového
vstupu muZe byt tato hodnota bud pouze kladna anebo se znaménkem. Kazdy vstup
odpovida jedné adrese. Pro modul, ktery ma mensi pocet analogovych vstupl nez je 8,
budou na zbyvajicich adresach hodnoty 0. Tyto registry jsou urceny pro ¢teni.

10..25

Al FLOAT

Registry s hodnotami z analogovych vstupt modulu. Hodnoty jsou 32bitové, takZe zabiraji
dva registry (dvé adresy) a jsou uloZeny ve formatu float32 (big endian) podle normy

IEEE 754. Hodnoty z A/D prevodniku jsou prepocitany podle nastaveného rozsahu a
jednotky podle konfigurace vstupu modulu do redlnych hodnot. Pro modul, ktery ma mensi
pocet analogovych vstupl nez je 8, budou na zbyvajicich adresach hodnoty 0. Tyto registry
jsou urcéeny pro cteni.

30..37

Al MODE

Registry pro zménu nastaveni rozsahl a modud analogovych vstupd. Tyto zmény se uplatni
za béhu obsluzného programu jednotky. Po zapnuti nebo restartu jednotky se pouZije
nastaveni podle jeji plivodni konfigurace. Hodnoty jsou specifické pro jednotlivé moduly a
jejich vyznam je uveden v popisu vstupné/vystupnich moduld. Tyto registry jsou uréeny pro
zapis.

40..47

AO BIN

Registry pro zapis na analogové vystupy. Hodnota v binarni podobé se zapise do D/A
prevodniku. Rozliseni D/A pfevodniku je 12 nebo 8 bit podle typu modulu, takze
maximalni zapsana hodnota by méla byt 4095 resp. 255. Tyto registry jsou uréeny pro zapis.

50..57

AO FLOAT

Registry pro zapis realnych hodnot na analogové vystupy. Zapisovana hodnota ve formatu
float32 se prevede podle nastavené jednotky a typu modulu do binarniho tvaru a zapiSe se
do D/A prevodniku. Tyto registry jsou uréeny pro zapis.
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DI

Registry s hodnotami digitalnich vstupU. Bit 0 odpovida stavu vstupu 1, bit 1 odpovida stavu
vstupu 2 atd. U modul, které to umoznuji, odpovidaji bity 0 az 7 staviim DC (stejnosmérné
napéti) a bity 8 az 15 odpovidaji staviim AC (stfidavé napéti). Tento registr je urcen pro
Cteni.
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DI CAPT

Zachycené hodnoty nabéznych hran nebo kratkych kladnych impulsd na digitalnich
vstupech u modul(, které tuto vlastnost podporuji. Bit 0 odpovida stavu vstupu 1, bit 1
odpovida stavu vstupu 2 atd. Minimalni délka impulsu je 1ms. Vyétenim se hodnoty
vynuluji. Tento registr je uréen pro cteni.
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DI MODE

Nastaveni médu digitalnich vstupd. Hodnota 0 zapne mod DC (stejnosmérné vstupni
napéti), hodnota 255 zapne mdd AC (stfidavé vstupni napéti 50Hz). Tento registr je urcen
pro zapis.

80

DO

Registr pro nastaveni digitalnich vystup(. Jeden 16bitovy registr slouzi pro zapis vsech
digitaInich vystupl modulu. Bit 0 ovlada vystup ¢.1, Bit 1 ovlada vystup ¢.2 atd. Pocet
vystupl je rlzny podle typu modulu. NevyuZité bity jsou ignorovany. Tento registr je uréen
pro zapis.

90..97

DO PWM

Digitalni vystupy PWM. Zapisované hodnoty jsou v rozsahu 0 aZ 100. Hodnota 50 odpovida
stridé signdlu na vystupu 1:1. Frekvence signalu je 100Hz. Tyto registry jsou uréeny pro
zapis.

100..115

CNT

Hodnoty ¢itacd (8 x 32 bitd). Tyto registry jsou uréeny pro cteni.

120..135

CNT PRESET

Predvolby ¢itacl (8 x 32 bitll). Tyto registry jsou ureny pro zapis.

140..147

CNT MODE

Nastaveni médu ¢itaca (8 x 16 bitd). Tyto registry jsou urceny pro zapis.

198..199

SN

V téchto registrech je uloZeno sériové Cislo modulu. Hodnota je typu uint32 (big endian).
Tyto registry jsou uréeny pro cteni.
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Registry na jednotlivych modulech Datalab

Modul
Typ vstupu/ pot
wson |7 s o aor faoz [wor P2 [oos oo |

RTD2 DO4

D012

Al BIN 0.7 v v v v
Al FLOAT 10..25 4 4 v v
Al MODE 30..37 v 4 4 4
AO BIN 40..47 v v
AO FLOAT 50..57 v v
DI 70 v v v v
DI CAPT 71 v
DI MODE 72 v v
DO 80 v v v v
DO PWM 90..97 v
CNT 100..115 v v
CNT PRESET 120..135 v
CNT MODE 140..147 v v
SN 198..199 |V v v v v v v v v
Adresy modulu A hlavni jednotky (Unit 0) - analogové vstupy
Adresa Vyznam Typ Operace
40100 Analogovy vstup ¢.1 - Binarni hodnota z A/D prevodniku int16/uint16 Cteni
40101 Analogovy vstup ¢.2 - Binarni hodnota z A/D pfevodniku int16/uintl6 Cteni
40102 Analogovy vstup €.3 - Binarni hodnota z A/D prevodniku int16/uintl6 Cteni
40103 Analogovy vstup ¢.4 - Bindrni hodnota z A/D pfevodniku int16/uint16 Cteni
40104 Analogovy vstup €.5 - Binarni hodnota z A/D pfevodniku int16/uint16 Cteni
40105 Analogovy vstup €.6 - Binarni hodnota z A/D prevodniku int16/uintl6 Cteni
40106 Analogovy vstup €.7 - Binarni hodnota z A/D pfevodniku int16/uint16 Cteni
40107 Analogovy vstup €.8 - Binarni hodnota z A/D pfevodniku int16/uint16 Cteni
40110 Analogovy vstup €.1 - Realna hodnota float32 Cteni
40112 Analogovy vstup €.2 - Redlnd hodnota float32 Cteni
40114 Analogovy vstup ¢.3 - Realna hodnota float32 Cteni
40116 Analogovy vstup ¢.4 - Realna hodnota float32 Cteni
40118 Analogovy vstup €.5 - Realna hodnota float32 Cteni
40120 Analogovy vstup €.6 - Realna hodnota float32 Cteni




40122 Analogovy vstup €.7 - Realna hodnota float32 Cteni
40124 Analogovy vstup ¢.8 - Realna hodnota float32 Ctenf
40130 Méd analogového vstupu ¢.1 uintl6 Zapis
40131 Méd analogového vstupu ¢.2 uint16 Zapis
40132 Mdéd analogového vstupu ¢.3 uintl6 Zapis
40133 Mdéd analogového vstupu ¢.4 uintl6 Zapis
40134 Méd analogového vstupu ¢.5 uint16 Zapis
40135 Mdéd analogového vstupu €.6 uintl6 Zapis
40136 Mdéd analogového vstupu ¢.7 uintl6 Zapis
40137 Mdéd analogového vstupu ¢.8 uint16 Zapis
Adresy modulu A hlavni jednotky (Unit 0) - analogové vystupy

Adresa Vyznam Typ Operace
40140 Analogovy vystup €.1 - Binarni hodnota do D/A prevodniku uint16 Zapis
40141 Analogovy vystup ¢.2 - Binarni hodnota do D/A prevodniku uintl6 Zapis
40142 Analogovy vystup €.3 - Binarni hodnota do D/A prevodniku uintl6 Zapis
40143 Analogovy vystup ¢.4 - Binarni hodnota do D/A prevodniku uint16 Zapis
40144 Analogovy vystup ¢.5 - Binarni hodnota do D/A prevodniku uintl6 Zapis
40145 Analogovy vystup €.6 - Binarni hodnota do D/A prevodniku uintl6 Zapis
40146 Analogovy vystup €.7 - Binarni hodnota do D/A prevodniku uint16 Zapis
40147 Analogovy vystup ¢.8 - Binarni hodnota do D/A prevodniku uintl6 Zapis
40150 Analogovy vystup €.1 - Realna hodnota float32 Zapis
40152 Analogovy vystup €.2 - Redlna hodnota float32 Zapis
40154 Analogovy vystup €.3 - Realna hodnota float32 Zapis
40156 Analogovy vystup €.4 - Realna hodnota float32 Zapis
40158 Analogovy vystup €.5 - Readlna hodnota float32 Zapis
40160 Analogovy vystup €.6 - Realna hodnota float32 Zapis
40162 Analogovy vystup €.7 - Realna hodnota float32 Zapis
40164 Analogovy vystup €.8 - Readlna hodnota float32 Zapis
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Adresy modulu A hlavni jednotky (Unit 0) - digitalni vstupy a vystupy

Adresa Vyznam Typ Operace
40170 Digitalni vstupy ¢.1 az 8 - okamzité stavy (MSB = AC, LSB = DC) uintl6 Cteni
40171 Digitalni vstupy €.1 aZ 8 - zachycené (nabézna hrana, impuls) uint16 Cteni
40172 Nastaveni médu digitalnich vstupd (0 = DC, 255 = AC) uintl6 Cteni
40180 Digitalni vystupy ¢.1 az 12 uintl6 Zapis
40190 Digitalni vystup ¢.1 - PWM (hodnota 0 aZz 100) uintl6 Zapis
40191 Digitalni vystup ¢.2 - PWM (hodnota 0 aZ 100) uint16 Zapis
40192 Digitalni vystup ¢.3 - PWM (hodnota 0 az 100) uint16 Zapis
40193 Digitalni vystup ¢.4 - PWM (hodnota 0 az 100) uintl6 Zapis
40194 Digitalni vystup €.5 - PWM (hodnota 0 aZ 100) uintl6 Zapis
40195 Digitalni vystup ¢.6 - PWM (hodnota 0 aZ 100) uintl6 Zapis
40196 Digitalni vystup ¢.7 - PWM (hodnota 0 az 100) uintl6 Zapis
40197 Digitalni vystup ¢.8 - PWM (hodnota 0 aZ 100) uint16 Zapis
Adresy modulu A hlavni jednotky (Unit 0) - ¢itace a info

Adresa Vyznam Typ Operace
40200 DIO1, CNT1: Hodnota &itade €.1 uint32 Cteni

CNT2:Hodnota inkrementalniho Citace
40202 DIO1, CNT1: Hodnota Citace ¢.2 uint32 Cteni
CNT2: Hodnota zachytného registru ¢itace (capture)

40204 DIO1, CNT1: Hodnota citace ¢.3 uint32 Cteni
40206 DIO1, CNT1: Hodnota citace ¢.4 uint32 Cteni
40208 DIO1: Hodnota &itage €.5 uint32 Cteni
40210 DIO1: Hodnota ¢itace ¢€.6 uint32 Cteni
40212 DIO1: Hodnota &itace &.7 uint32 Cteni
40214 DIO1: Hodnota ¢&itade €.8 uint32 Cteni
40220 Predvolba citace ¢.1 uint32 Zapis
40222 Pfedvolba citace ¢.2 uint32 Zapis
40224 Pfedvolba citace ¢.3 uint32 Zapis
40226 Predvolba citace ¢.4 uint32 Zapis
40228 Pfedvolba citace ¢.5 uint32 Zapis
40230 Predvolba citace ¢.6 uint32 Zapis
40232 Predvolba citace ¢.7 uint32 Zapis
40234 Pfedvolba ¢itace ¢.8 uint32 Zapis

67



40240 Mdéd citace ¢.1 uintl6 Zapis
40241 Mdd ¢Citace €.2 uintl6 Zapis
40242 Mdéd citace ¢.3 uintl6 Zapis
40243 Méd citace ¢.4 uint16 Zapis
40244 Mdd ¢Citace €.5 uintl6 Zapis
40245 Mdd citace €.6 uintl6 Zapis
40246 Méd citace ¢.7 uint16 Zapis
40247 Mdd citace €.8 uintl6 Zapis
40298 Sériové ¢islo modulu uint32 Cteni
Poznamky:

Obsazeni adres zdlezi na typu modulu. Ne vSechny registry v daném rozsahu adres musi byt vyuzity. Pfi
pokusu o ¢teni nebo zapis neobsazenych registr( vznikne chyba komunikace.

Vystupni (zapisované) hodnoty lze také zpétné Cist, nemusi vSak odpovidat skute¢nému stavu na vystupu
(pokud byl napf. vystupni modul resetovan). Jedna se vidy o naposledy zapsanou hodnotu do registru,
kterou si jednotka udrZuje ve své paméti.

Binarni hodnoty prevodniku (A/D, D/A) jsou uloZeny v jednom registru. Podle rozsahu to mGze byt hodnota
bez znaménka (0..65535) nebo hodnota se znaménkem (-32768..32767). Rozsahy pfevodnik( analogovych

vystupl jsou mensi a pouze kladné (0..4095 nebo 0..255). Pro uloZeni hodnoty float32 se pouzivaji dva
registry (2 adresy) a Cislo je uloZzeno ve formatu definovaném normou IEEE 754 v poradi big endian.

Registry hlavni jednotky (Unit 0)

Vstupy/vystupy Typ Modul A Modul B Modul C Modul D
Al BIN intl6 40100..40107 40300..40307 40500..40507 40700..40707
uintl6

Al FLOAT float32 40110..40125 40310..40325 40510..40525 40710..40725
Al MODE uint16 40130..40137 40330..40337 40530..40537 40730..40737
AO BIN uintl6 40140..40147 40340..40347 40540..40547 40740..40747
AO FLOAT float32 40150..40165 40350..40365 40550..40565 40750..40765
DI uint16 40170 40370 40570 40770

DI CAPT uintl6 40171 40371 40571 40771

DI MODE uintl6 40172 40372 40572 40772

DO uint1l6 40180 40380 40580 40780

DO PWM uintl6 40190..40197 40390..40397 40590..40597 40790..40797
CNT uint32 40200..40215 40400..40415 40600..40615 40800..40815
CNT PRESET uint32 40220..40235 40420..40435 40620..40635 40820..40835
CNT MODE uintl6 40240 40440 40640 40840

SN uint32 40298..40299 40498..40499 40698..40699 40898..40899
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Upozornéni

Zména modu modulil jednotky prostrednictvim zdpisu do registri (Al MODE, DI MODE, CNT MODE)
nezplsobi trvalou zménu konfigurace jednotky. Uplatni se pouze za béhu programu v jednotce. Po jejim
zapnuti se mody nastavi podle konfigurace jednotky, kterd je dostupnd pres webové rozhrani.

Nastaveni komunikace

Nastaveni na strané klienta je velmi snadné. Staci zadat IP adresu a port jednotky. Tyto Udaje nalezneme v
jeji konfiguraci, kde je mGzeme také zménit podle aktudlniho umisténi v siti LAN. Dalsi véc, kterou je tfeba
na strané klienta udélat je zadani oblasti a adres poloZek, které se maji prenaset. V nasem pripadé je to
oblast Holding Registers a vybér registrli se provede podle vyse uvedenych tabulek. Klientska aplikace ma
zpravidla pro toto nastaveni vlastni nastroje, které byvaji popsany v jeji uzivatelské dokumentaci.
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HTTP server

Jednotka ma v sobé zabudovany HTTP server. Ten slouZi ke dvéma Gcelim:

* ke konfiguraci jednotky (popsana v kapitole Konfigurace jednotky a vstupné/vystupnich moduld).
¢ ke komunikaci s uZivatelskou aplikaci pro ¢teni vstupnich hodnot a nastaveni vystup( jednotky,

popfipadé ke zméné nékterych parametr( jednotky. K tomu slouzi zakladni HTTP pfikazy a rozsifeni

RESTful API, které je popsano v kapitole nize.

HTTP klient

HTTP klient slouZi k jednoduchému periodickému zasilani hodnot ¢tenych ze vstup(i na jakykoliv WWW
server umistény v lokalni siti nebo v globalnim internetu. Na vybér je ze 4 standardnich metod GET, POST,
PUT a PATCH.

Format zasilanych dat

U metody GET se parametry a hodnoty z formulare preddvaji pomoci URL kédovani za znakem otaznik.
Pokud mame napfiklad nasledujici nastaveni:

Method GET v URL  https://www.mujserver.czlzaznam Refresh 1000 <
Parameter Value
teplotai RTD1: Value v
teplota2 RTD2: Value ~

HTTP dotaz na server bude vypadat ndsledovné:

GET /zaznam?teplotal=20.56325&teplota2=16.79451 HTTP/1.1
Host: www.mujserver.cz

V pfipadé ostatnich metod POST, PUT a PATCH se data zasilaji v téle pozadavku a jako typ obsahu je
uvedeno application/x-www-form-urlencoded. Pokud bychom v pfedchozim pfipadé zménili parametr
Method na POST, tak HTTP dotaz na server bude nasledujici:

POST /zaznam HTTP/1.1

Host: www.mujserver.cz

Content-Type: application/x-www-form-urlencoded
Content-Length: 35

teplotal=20.56325&teplota2=16.79451
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Konfigurace HTTP klienta

System 2 Network Datalab & Modbus MQTT {.} REST API @ HTTP Callback

HTTP Callbacks Configuration

Enabled m

Verify Certificate m Verify SSL certificate sent by server In the case of a self-signed or expired certificate, turn this off

Refresh Interval 2000 < | Global interval in miliseconds for sending requests

List of Callbacks

Method POST URL  https://www.mujserver.cz/zaznam Refresh 1000 ©
Parameter Value

teplota1 RTD1: Value v

teplota? RTD2: Value v

® Add parameter
© Add calback

V soucasné dobé HTTP klient pracuje pouze v mddu periodického zvefejiiovani zprav. Jak ¢asto se zpravy

odesilaji na WWW server, urcuje globalni parametr Refresh Interval (v milisekundach). Kazdy pozadavek ma

pak svlij parametr Refresh, ktery se uplatiiuje prfed parametrem globalnim.

U pozadavku je nutné zadat metodu (GET, POST, PUT nebo PATCH) a celou URL adresu, na kterou bude
zaslan. Pro uréeni zasilanych hodnot slouZi tabulka se sloupci Parameter a Value. V prvnim sloupci staci
zadat unikatni jméno, podle kterého pljde zaslana hodnota identifikovat na serveru. Druhy sloupec
obsahuje vybérovy seznam, ktery obsahuje aktudlné nakonfigurované vstupy (viz zalozka Datalab).
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RESTful API

Tento standard vyuziva HTTP protokol pro komunikaci s jednotkou a umoznuje pohodIné psat uzivatelské
aplikace, které s jednotkou komunikuji a ¢tou a nastavuji vstupni a vystupni velic¢iny. VSechna vyslana a
prijata data jsou ve formatu JSON.

Navazani komunikace

Ke komunikaci s jednotkou Datalab loT pouZivame nasledujici URL:

http://<ip_address>/api/vl
<ip_address> je sitovéa adresa jednotky Datalab IoT. Z vyroby je nastavena na hodnotu 192.168.0.6.

Jestlize je server dostupny, vrati HTTP status. Je to Ciselny kéd, vyjadrujici Uspésnost komunikace. Je-li
prijata odpovéd v porddku, vrati server status 200 a odpovéd obsahuje pozadovana data., napf.:

"channel": 1,
"value": 0.0,
"raw_value": O,
"mode": O,
"unit": O

Pokud je nespravné sestaveny HTTP pfikaz, server vrati status 400 a HTML stranku s popisem chyby, napf.:

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"°?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html
xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en">
<head>
<title>400 Bad Request</title>
</head>
<body>
<h1>400 Bad Request</hl>
</body>
</html>

JestliZze je nespravny obsah dat (JSON) nebo napt. chybi nebo neni platny autoriza¢ni token (viz Autorizace a
Autentizace), vraci server status 4xx a jako odpovéd chybovou zpravu ve formatu JSON, napf.:

{

"error": "Invalid authorization header"

}
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Hodnoty HTTP statusu, které vraci server:

Status | Popis

200 PoZadavek OK

201 Byl vytvoren token pro autorizaci

204 Server Uspésné zpracoval pozadavek, ale nevraci Zadny obsah
400 Nespravny pozadavek (chybéjici data nebo neplatna hodnota dat)
401 Neprobéhla autorizace

404 Data nebyla nalezena

405 Pozadavek byl zavoldn na zdroj s metodou, kterou nepodporuje
500 Vnitfni chyba serveru

503 Sluzba neni dostupna - server nebézi

Autentizace

je proces urcujici skute¢nou identitu uZivatele. Jinymi slovy je to ptihlaseni/odhlaseni. Abychom mohli
RESTful API vyuZivat, je tfeba zajistit pfistup k serveru pomoci pfihlaseni.

Pro pfihlaseni k serveru pouzijeme metodu POST. V odpovédi od serveru dostaneme autorizacni token.

Autorizace

je proces povolujici uZivateli urcité akce. Jinymi slovy se jednd o opravnéni. Pfi UspéSném prihlaseni ziskdme
autorizacni token o délce 64 znak(, ktery pak pouzivdame ke komunikaci se serverem - ¢teni, zapis,
modifikace dat na serveru.

Ziskany token pak pouzivame k autorizaci ve vSech poZadavcich zasilanych na server jako soucast zahlavi
pozadavku (HTTP request header):

Content-Type: application/json
Authorization: Bearer 6aMOrBKWnDiFvadQXfOS5LFvfrsSS1sShGewxf4IH7...

Poznamka. Proces autentizace a autorizace je nutny, jestlize je v konfiguraci REST API nastaveny parametr
Auth. Required na ON. Autorizacni token je platny po celou dobu béhu jednotky od jejiho spusténi. Jeho
zneplatnéni Ize vyvolat pomoci objektu logout.

Objekty autentizace a autorizace

Tento objekt slouZi k ziskani pfistupového tokenu pozadovaného ke komunikaci se serverem. K ziskani
tohoto objektu pouZijeme HTTP metodu POST. Data pozadavku musi obsahovat objekt login se jménem a
heslem uzivatele. Vracena data obsahuji objekt token.
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Ziskani autorizacniho tokenu

Metoda URL

POST http://<ip-address>/api/v1l/login

Objekt login.

Jméno Typ Popis

username string  |Jméno uZivatele. Vychozi nastaveni je “admin”.
password string Heslo uzivatele. Vychozi nastaveni je “datalabiot”.
Objekt token

Odpovéd

username string  |Jméno uZivatele

token string | Autorizacni token o délce 64 znaku

Priklad pozadavku:

POST http://192.168.0.6/api/v1l/login

Data pozadavku:

{
"username": "admin",
"password": "datalabiot"
}
Odpoveéd:
{
"username": "admin",
"token": "6aMOrBKWnDiFvadQXfO5LFvfrsSS1sShGewxf4IH7oMgDg4aJuTUxEyeuExVwD30"

ZrusSeni autorizacniho tokenu

Metoda URL

POST http://<ip-address>/api/vl/logout

Objekt logout.

Jméno Typ Popis

username string  |Jméno uZivatele. Vychozi nastaveni je “admin”.
password string Heslo uzivatele. Vychozi nastaveni je “datalabiot”.
token string | Autorizacni token o délce 64 znakd, ktery chceme zrusit.

Priklad poZzadavku:

POST http://192.168.0.6/api/v1/logout
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Data pozadavku:
{

"username": "admin",

"password": "datalabiot"

"token": "6aMOrBKWnDiFvadQXfO5LFvfrsSS1sShGewxf4IH7oMgDg4aJuTUXEyeuExVwD30"

Objekt pro zjisténi stavu jednotky

Tento objekt slouZi ke zjisténi stavu a konfigurace jednotky. K ziskani tohoto objektl pouzijeme HTTP

metodu GET. Data poZadavku jsou prazdna.

Precteni stavu a konfigurace jednotky.

Metoda URL

GET http://<ip-address>/api/vl/status

Objekt status

Jméno Typ Popis

serial string Sériové Cislo CPU jednotky

mac string Fyzicka adresa sitového adaptéru

ip string Sitova adresa jednotky

fw_version string | Verze firmware jednotky

temperature float Aktualni teplota CPU ve stupnich Celsia

modules array Pole objektll module_status popisujici osazené vstupné/vystupni moduly. Pole ma

maximalné 4 polozky.

Objekt module_status

Jméno Typ Popis

serial string Sériové Cislo vstupné/vystupniho modulu

type string | Typ vstupné/vystupniho modulu. MiZe nabyvat jednu z nasledujicich hodnot:

IIAI3II, IIRTD1II’ IIRTDZII, "AO]_”' IIAD1II, IIAD2II, "AIO]_"’ IlDIlLII, IIDllHII’ IIDIZLII,
IID|2HII, llDolll, "DOZ", IIDOSIII IIDO4|I, IIDOlZIlI llDIOlII’ "CNT].", IICNTZIII llNonell‘
Jestlize modul v nékteré pozici neni osazen, vrati se klicové slovo "None".

Priklad pozadavku:

GET http://192.168.0.6/api/v1l/status

Odpovéd:
{
"serial": 22041381,
"mac": " 0:50:c2:cb:22:c3",
"ip": "192.168.0.6",
"fw_version": "0.1",
"temperature": 48.670999999999999,
"modules": [
{

"serial": 21528913,
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" type" :

b,
{

"DI1L"

"serial": 21320111,

" type" :

’

"RTD1"

"serial": 21524313,

" typell : "Aol "
},
{

"serial": O,

" typell : "Nonell

}
1
}

Definice vlastnosti a objektli pro ¢teni a zapisu hodnot

Typy vstupu/vystupu (property type objektu channel) u jednotlivych modul

10 Modul Property type Property type 10 modul

Al3 ai ai Al3, AD1, AD2, AlO1
RTD1, RTD2 rtd ao AO1, AD2, AlO1,
AO1 ao di DI1x, DI2x

AD1 ai, dio do DO1, DO2, DO3, DO4, DO12
AD2 ai, ao, dio dio AD1, AD2

AlO1 ai, ao diol DIO1

DI1x, DIxH di rtd RTD1, RTD2

DO1, DO2, D03, D04, D012 |do cntl CNT1

DIO1 diol cnt2 CNT2

CNT1 cntl

CNT2 cnt2

Kody fyzikalnich jednotek (property unit)

Jednotka | Kod Vyznam

ADU 0 Binarni hodnota A/D resp. D/A prevodniku
mV 1 Hodnota napéti v milivoltech

\Y 2 Hodnota napéti ve voltech

mA 3 Hodnota proudu v miliampérech

A 4 Hodnota proudu v ampérech

Ohm 5 Hodnota odporu v ohmech

C 6 Hodnota teploty ve stupnich Celsia

F 7 Hodnota teploty ve stupnich Fahrenheita
K 8 Hodnota teploty v Kelvinech
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Kody méfticich rozsaht analogovych vstupt (Al3, AD1, AD2, AlO1)

Kéd rozsahu 0 1 2 4 5 7
Napétovy rezim vstup vypnuty 10V BV 22V 1V 0,5V 0,2V 0,1V
Proudovy reZzim vstup vypnuty - - +20mA | 10 mA 5 mA 12 mA +1 mA
Kéd rozsahu 8 9 10 (0AH) | 11 (0BH) | 12 (0CH) | 13 (ODH) | 14 (OEH) | 15 (OFH)
Napétovy rezim | vstup vypnuty | 0-10V 0-5V 0-2V 0-1V 0-0,5V 0-0,2V 0-0,1V
Proudovy reZzim vstup vypnuty - - 0-20mA | 0-10mA | 0-5mA 0-2 mA 0-1 mA
Kédy méfticich rozsaht odporovych vstupt (RTD1 a RTD2)
Snimac TCR Teplotni rozsah
-50 az +150 °C 0 az +100 °C 0 az +200 °C 0 az +400 °C -50 az +50 °C
Kdéd rozsahu (0 = méreni vypnuto)
Pt100 3850 1 2 3 4 5
3750 17 (11H) 18 (12H) 19 (13H) 20 (14H) 21 (15H)
3911 33 (21H) 34 (22H) 35 (23H) 36 (24H) 37 (25H)
3926 49 (31H) 50 (32H) 51 (33H) 52 (34H) 53 (35H)
Pt1000 3850 6 7 - 8 9
3750 22 (16H) 23 (17H) - 24 (18H) 25 (19H)
3911 38 (26H) 39 (27H) - 40 (28H) 41 (29H)
3926 54 (36H) 55 (37H) - 56 (38H) 57 (39H)
Ni1000 6180 86 (56H) 87 (57H) - 88 (58H) 89 (59H)
6370 102 (66H) 103 (67H) - 104 (68H) 105 (69H)
6720 118 (76H) 119 (77H) - 120 (78H) 121 (79H)
Mddy modulu CNT1 (hodnota je kombinaci bitd)
Bit |Vyznam (bit=1) Citac1 |Citac 2 |Cita¢ 3 [Citac 4
0 |Citani povoleno v v v v
1 | Citani pti sestupné hrané v 4 v 4
2 | Nulovani &itage vyétenim hodnoty v v v v
3 | Povolit &iténi vstupem gate v v
4 |Povolit alarm v v
Invertovat vstup gate (je aktivni v 0) v v
6 |Invertovat vystup alarm (je aktivni v 0) v v
7 | NevyuZito - musi byt 0
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Mody modulu CNT2 (hodnota je kombinaci bitd)

Bit |Vyznam (bit=1)

0 Povolen vystup alarm_lo pfi podteceni hodnoty

1 Povolen vystup alarm_hi pfi preteceni hodnoty

Povolen vstup prednastaveni preset.

Povolen zachycovaci vstup capture.

Negace alarmového vystupu alarm_lo (aktivni v 0)

Negace alarmového vystupu alarm_hi (aktivni v 0)

Negace vstupu prednastaveni preset (aktivni v 0)

N]J]o|jlu | |lw]|N

Negace zachycovaciho vstupu capture (aktivni v 0)

ReZim citace:

00 kvadraturni ¢itac: Vstupu A a B slouZi jako dva vstupu kvadraturni modulace (kazda hrana zpUsobuje
¢itani, o sméru citani rozhoduje fazovy posun signall A a B). Na tento mdd se nevztahuje moznost
negace vstupl A a B.

01 ¢itani nahoru/dolG: Vstup A zpusobuje inkrementaci Citace, vstup B jeho dekrementaci. Logika vstupu
8,9 (zda je aktivni nabézna Ci sestupna hrana) je urcena bity 12 a 13 konfiguraéniho registru.

10 ¢&itani krok/smér: Citac je inkrementovan nebo dekrementovan pulsem na vstupu A. O sméru
(inkrementaci ¢i dekrementaci) rozhoduje hodnota vstupu B. Logika vstupu (zda je aktivni ndbézna ¢i
sestupna hrana) je urcena bity 12 a 13 konfigurac¢niho registru.

11 nepfipustna hodnota, rezervovano pro budouci pouziti.

10, 11 | NevyuZito - musi byt 0

12 | Negace vstupu A (pouze pro rezimy 01 a 10)

13 [ Negace vstupu B (pouze pro reZzimy 01 a 10)

14..31 [ NevyuZito - musi byt 0

Objekty pro c¢teni vstupi a stavu vystuptl jednotky

Pomoci REST APl miZeme precist vstupni hodnoty a stavy na vystupech jednotky Datalab loT. MlzZeme Cist
bud hodnoty ze vsech modulll jednotky nebo z vybraného modulu, anebo pouze z vybranych
vstupl/vystupu. K tomu slouZi nasledujici objekty. V pfipadé spravného pozadavku vrati jednotka HTTP
odpovéd 200 (OK) a data odpovédi obsahuji poZadovany objekt.

Objekt modules

Jméno Typ Popis

modules array Pole objektd module, obsahujici vSechny aktualni vstupni hodnoty a jejich
vlastnosti (property) u vsech osazenych modul(. Pole ma maximalné 4 polozky.

Objekt module

Jméno Typ Popis

module string Pozice, ve které je umistény modul (A, B, C, D)
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type string | Typ vstupné/vystupniho modulu: "AI3", "RTD1", "RTD2", "AO1", "AD1", "AD2",
IlAIOlIl' llDIlLII, IlDIlHII’ |IDI2LII, llDlZHII, llDolll, IIDOZII’ IIDO3III IIDO4II, IIDOlle,
"DIO1", "CNT1", "CNT2", "None".

channels array Pole objektl channel, které obsahuje vlastnosti (property) jednotlivych vstupl
modulu. Pole ma maximalné 12 polozek.

Objekt channel

Tento objekt obsahuje vlastnosti (property) spojené s jednim konkrétnim vstupem nebo vystupem modulu.
Objekt ma rdzné vlastnosti podle typu vstupu resp. vystupu na vstupné/vystupnim modulu.

Jméno Typ Popis

Spolecné vlastnosti objektu channel pro vSechny typy

channel number | Cislo vstupu/vystupu modulu (od jedné). Maximéalni hodnota je 12.

type string Typ vstupu/vystupu modulu: "ai", "ao", "di", "do", "dio", "dio1", "rtd", "cnt1",

"cnt2".

Vlastnosti objektu channel pro type = "ai" a type = "rtd" (moduly AlI3, AD1, AD2, AlO1, RTD1, RTD2)

value number [Hodnota na vstupu. Je vyjadrena ve fyzikalnich jednotkach podle vlastnosti unit.

raw_value number [Hodnota analogového vstupu v binarnim tvaru. Jednd se o hodnotu, kterou vraci
AD prevodnik.

mode number [ Kod rozsahu vstupu (parametr mode). Kédy jsou uvedeny v popisu jednotlivych
modul(.

unit number [Kod fyzikdIni jednotky, v jaké se uvadi hodnota value.

Vlastnosti objektu channel pro type = "ao" (moduly AO1, AD2, AlO1)

value number [Hodnota zapsana na vystup. Udava se ve fyzikalnich jednotkach podle vlastnosti
unit.
unit number [Kod fyzikdIni jednotky, v jaké se uvadi hodnota value.

Vlastnosti objektu channel pro type = "di" (moduly DI1x, DI2x)

value

boolean

Hodnota na vstupu.

mode

number

ReZim digitalniho vstupu (0 = DC, 1 = AC).

Vlastnosti objektu channel pro type = "do" (moduly DO1, DO2, DO3, DO4, DO12)

value

boolean

Hodnota zapsana na vystup.

Vlastnosti objektu channel pro type = "dio" (moduly AD1, AD2)

di_value

boolean

Hodnota na vstupu.

do_value

boolean

Hodnota zapsana na vystup.

Vlastnosti objektu channel pro type = "dio1" (modul DIO1)

di_value boolean [Hodnota na vstupu.

captured_value boolean |Zachycena nabézna hrana impulsu na vstupu. Minimalni délka impulsu je 1ms.
Vyctenim se hodnota nuluje.

counter_value number [Hodnota citace.

do_value boolean [Hodnota zapsana na digitalni vystup.

pwm_value number [Hodnota zapsana na vystup PWM.

reset_counter_read boolean [Hodnota pfiznaku automatického nulovani ¢itace jeho prectenim.
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Vlastnosti objektu channel pro type = "cnt1" (modul CNT1)

value number [Hodnota citace

value_preset number [Hodnota predvolby Eitace
alarm_preset number [Hodnota predvolby alarmu citace
mode number | Mdéd Citace

Vlastnosti objektu channel pro type = "cnt2" (modul CNT2)

value number [Hodnota citace

value_preset number [Hodnota predvolby citace
captured_value number |Zachycena hodnota Citace
captured_value_preset | number | Pfedvolba zachycené hodnoty ¢itace
alarm_lo_preset number [Hodnota spodniho alarmu ¢itace
alarm_hi_preset number [Hodnota horniho alarmu ¢itace
mode number | Mdd Citace

Cteni hodnot ze viech modult

Metoda

URL

GET

http://<ip-address>/api/vl/modules

Priklad pozadavku:

GET http://192.168.0.6/api/vl/modules

Odpovéd:

[
{

"module": "A",

"typeu - "DI1L" ,

"channels": [

{

"channel":

1,

" typeu .ondin ,

"value":
"mode": 0

b,

"channel":

false,

8/

" type" condin ,

"value":
"mode": 0

1
|
{

"module": "B",

false,

" type" . "RTD1" ,

"channels": [

{

"channel":

1/

" type" : "red" ,

"value":

"raw_value":

25.64588648095809,
26974,
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"mode": 1,

"unit": 6
},
{
"channel": 4,
"type": "rtd",
"value": 0.0,
"raw_value": O,
"mode": O,
"unit": 0
}
1
},
{
"module": "C",
"type": "AOl",
"channels": [
{
"channel": 1,
"type": "ao",
"value": 0.0,
"unit": 1
},
{
"channel": 8,
"type": "ao",
"value": 0.0,
"unit": 1
}
1
},
{
"module": "D",
"type": "None",
"channels": []
}

Precteni aktudlnich hodnot z vybraného modulu

Metoda

URL

GET

http://<ip-address>/api/vl/modules/<module>

<module>=A..D

Priklad pozadavku:

GET http://192.168.0.6/api/v1/modules/B

Odpoveéd:
{
"module": "B",
" typell : "RTDlH ,
"channels": [
{
"channel": 1,

"type": "rtd",

"value": 24.22502343445904,
"raw_value": 26549,

"mode": 1,
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"unit": 6

"channel": 2,

" typell : "rtd" ,

"value": 24.843442889588623,
"raw_value": 26734,

"mode": 1,
"unit": 6

},

{
"channel": 3,

" type n : " rtd" ,
"value": 75.0,
"raw value": O,

"mode" : 1,
"unit": 5

},

{
"channel": 4,

"type": "rtd",
"value": 75.0,
"raw_value": O,
"mode": 1,
"unit": 5

Precteni jedné hodnoty z vybraného modulu
Metoda URL

GET http://<ip-address>/api/vl/modules/<module>/channels/<channel>

<module>=A..D
<channel>=1..12

Priklad pozadavku:
GET http://192.168.0.6/api/v1/modules/B/channels/2

Odpovéd:
{

"channel": 2,

"type": "rtd",

"value": 26.267912174256438,
"raw_value": 27160,

"mode": 1,

"unit": 6

Objekty pro nastaveni hodnot

Tyto objekty slouZi k nastaveni vystupnich hodnot na jednotlivych modulech. Lze je pouZit také k nastaveni
fyzikalnich jednotek (unit) , madul a dalSich vlastnosti u vstupl a vystupl moduld, tam kde to ma svij
vyznam. K zapisu téchto objektl pouZijeme HTTP metodu PATCH. Data poZadavku obsahuji objekt, ktery
chceme nastavovat. Hodnoty miZeme nastavovat jednotlivé nebo miZeme nastavit vice hodnot najednou.
Jednotka nevraci Zadna data. V pfipadé spravného pozadavku vrati HTTP odpovéd 204 (No content).
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Objekt channels

Jméno Typ Popis

modulu. Pole ma maximalné 12 poloZek.

channels array Pole objektli channel, které obsahuje vlastnosti (property) jednotlivych vystup(

Objekt channel

Tento objekt obsahuje vlastnosti (property) spojené s jednim konkrétnim vstupem nebo vystupem modulu.

Objekt ma rdzné vlastnosti podle typu vstupu resp. vystupu na vstupné/vystupnim modulu. Rozdéleni
téchto vlastnosti se fidi pomoci vlastnosti type (ta se ziska prectenim objektu metodou GET).

Jméno Typ Popis

Spolecné vlastnosti objektu channel pro vSechny typy

channel number | Cislo vstupu/vystupu modulu (od jedné). Maximalni hodnota je 12.

Vlastnosti objektu channel pro type = "ai" (moduly AI3, AD1, AD2, AlO1)

mode number [ Méd (rozsah) analogového vstupu.

unit number | Fyzikalni jednotka analogového vstupu.

Vlastnosti objektu channel pro type = "rtd" (moduly RTD1, RTD2)

mode number [ Méd (rozsah) odporového vstupu.

Vlastnosti objektu channel pro type = "ao" (moduly AO1, AD2, AlO1)

podle nastaveni vlastnosti unit.

value number [ Nastaveni analogového vystupu. Hodnota se zaddva ve fyzikalnich jednotkach

unit number |Fyzikalni jednotka analogového vystupu.

Vlastnosti objektu channel pro type = "di" (modul DI1x, DI2x)

mode number [ReZim digitalniho vstupu (0 = DC, 1 = AC).

Vlastnosti objektu channel pro type = "do" (moduly DO1, DO2, DO3, DO4, DO12)

value boolean | Nastaveni digitalniho vystupu.

Vlastnosti objektu channel pro type = "dio" (moduly AD1, AD2)

do_value boolean | Nastaveni digitalniho vystupu.

Vlastnosti objektu channel pro type = "dio1" (modul DIO1)

do_value boolean | Nastaveni digitalniho vystupu.

pwm_value number [ Nastaveni vystupu PWM. Zaddva se hodnota 0 aZ 100.
reset_counter boolean |Zapis hodnoty true zplsobi okamZzité vynulovani Citace.
reset_counter_read boolean | Nastaveni nulovani ¢itace po jeho vycteni.

Vlastnosti objektu channel pro type = "cnt1" (modul CNT1)

value_preset number | Nastaveni predvolby Citace.
alarm_preset number | Nastaveni hodnoty alarmu (pouze pro ¢itac 1 a 2).
mode number [ Nastaveni mdédu itace.

Vlastnosti objektu channel pro type = "cnt2" (modul CNT2)

value_preset number | Nastaveni predvolby citace.

captured_value_preset | number | Nastaveni (nulovani) zachycené hodnoty citace.
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alarm_lo_preset number [ Nastaveni spodniho alarmu.

alarm_hi_preset number [ Nastaveni horniho alarmu.

mode number | Nastaveni modu citace.

Zapis jedné hodnoty na vystup modulu

Metoda URL

PATCH http://<ip-address>/api/vl/modules/<module>/channels/<channel>

<module>=A..D
<channel>=1..12
Data obsahuji objekt channel

Priklad pozadavku:
PATCH http://192.168.0.6/api/vl/modules/B/channels/3/

Data pozadavku:
{

"mode": 1,
"unit": 0

Zapis vice hodnot do modulu

Metoda URL

PATCH http://<ip-address>/api/vl/modules/<module>/channels

<module>=A..D

Data obsahuji objekt (pole) channels. Toto pole mlze obsahovat jen nékteré objekty channel.

Priklad poZadavku:
PATCH http://192.168.0.6/api/vl/modules/C/channels

Data pozadavku:

[
{
"channel": 1,
"value": 2048,
"unit": 0

"channel": 2,
"value": 5
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Upozornéni

Zména modu a fyzikdlnich jednotek u modulti nezpisobi trvalou zménu konfigurace jednotky. Uplatni se
pouze za béhu programu v jednotce. Po jejim novém zapnuti se médy znovu nastavi podle konfigurace,
uloZené v jednotce. Tato konfigurace je dostupnd pres webové rozhrani.

MQTT klient

Komunikacni protokol MQTT predstavuje jednoduchy zplisob nenaroc¢ného prenosu malého mnozstvi dat
prostfednictvim bézné TCP/IP internetové sité. Je tedy idealni pro moderni domaci i primyslové loT
systémy. MQTT je ve svém principu zaloZen na preddvani zprav mezi klienty prostrednictvim centrdlniho
serveru — brokeru. Ten funguje néco jako "novinar", ktery pfijima zpravy od poskytovatele zprav (tzv.
publisher) a ty nasledné predava k precteni jednomu ¢i vice ¢tenarlim, ktefi o né maji zajem (tzv.
subscribers). Jeden broker mizZe mit mnoho rlznych poskytovatelll zprav (publishers) a mnoho ¢tenar
(subscribers), pficemz ¢tenarm preddava jen ty zpravy, k nimz se kazdy ze ¢tenart pfihlasil k odbéru.

V redlu jsou pak publisher i subscriber tvoreny elektronickymi jednotkami v podobé MQTT klientd, ktefi
jsou spolecné pfipojeni na jednu MQTT server jednotku (MQTT broker).

Kazdy klient mdze byt sou¢asné publisher (generator / poskytovatel zprav) i subscriber (pfijemce, odbératel
zprav), ale Casto také byvaji tyto funkce rozdéleny. Jednotka Datalab loT pracuje zaroven jako publisher
(pro poskytovani hodnot ¢tenych ze vstuptl) i jako subscriber (pro zapis hodnot do vystup().

Struktura zprav a MQTT prenos

Pfendasené zpravy jsou tridény do tzv. témat (topic). Kazda zprava patfi pravé do jednoho tématu, pricemz
témata definuje pfimo generator zprav, tedy publisher. Subscriber pak musi predem znat jméno tématu,
aby se mohl prihlasit u brokeru k jeho odbéru. Subscriber dostava (jsou mu brokerem preposilana) pouze ta
témata, ke kterym se pfihlasi. Témata jsou v MQTT reprezentovana v podobé fetézce v UTF-8 kddovani,
takZe i pojmenovani s diakritikou neni problém. Hierarchie témat neni nijak pevné dana a zalezi jen

na aplikaci a ndvrhu programatora. V tovarni konfiguraci jednotky Datalab loT jsou témata vygenerovana
podle typu modulll, nicméné je mozné tato témata nadefinovat zcela libovolné.

Samotny obsah zprav neni nijak definovany. Jsou jim néjaka bindrni data, ktera maji byt prenesena.
Nejcastéji se pouziva format (zpUsob zapisu) dat JSON (JavaScript Object Notation), ktery vyuZiva také
jednotka Datalab loT.

V souvislosti se samotnym prenosem zprav pak MQTT protokol definuje tfi irovné potvrzovani zprav QoS
(Quality of Service):

cvvs

* Nejnizsi "QoS 0" znamena, Ze zprava je odeslana bez potvrzeni a neni zaruceno jeji doruceni (at-
most-once).

* Prostfedni Uroven "QoS 1" fikd, Ze zprava je dorucena alespon jednou (at least once).

* Nejvyssi troven "QoS 2" znamena, Ze kazda zprava je dorucena pravé jednou (exactly once).
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Konfigurace MQTT modulu

Pro pfipojeni k MQTT brokerovi staci zadat adresu a port. Je vyZadovano také unikatni ID klienta. Pokud
broker vyZaduje autentizaci, je nutné zadat uZivatelské jméno a heslo.

Globalni parametr Path Prefix umozZiuje zadat ¢4st cesty, ktera bude automaticky pfipojena pred kazdé
nadefinované téma modulu.
& System @ Network (&) DataLab &% Modbus MQTT {-} REST AP @ HTTP Callback

MQTT Client Configuration

Enabled m

Client ID datalab-iot-@5S MQTT client ID of this Datalab loT unit. It should be unique for given broker.
Host MQTT broker hostname or IP address.

Port 1883 Z | MQTT broker port, default is 1883.

Username MQTT broker username.

Password MQTT broker password.

Verify Certificate m Verify SSL certificate sent by server. In the case of a self-signed or expired certificate, turn this off.

Keepalive 60 S |Number of seconds after which the broker should send a PING message, 0 to disable.
Refresh Interval 2000 Z | Global interval in miliseconds for publishing topics, O to disable.
Path Prefix DatalLab-loT/@S/ Global path prefix which is prepended to each path defined below

Valid replacement chars for Glient ID and Path Prefix:
@>5 - inserts CPU Serial Number
@H - inserts hostname
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V soucasné dobé MQTT modul pracuje pouze v médu periodického zverejiiovani zprdv. Jak ¢asto se zpravy
odesilaji na broker, urcuje globalni parametr Refresh Interval (v milisekundach). Kazdé téma ma pak svdj
parametr Refresh, ktery se uplatiiuje pred parametrem globalnim.

Module A

Module B

Module A: RTD1

Channel

RTD1

RTD2

RTD3

RTD4

Channel

RTD1

RTD2

RTD3

RTD4

Enabled

OFF

Enabled

Module C Module D

Publish

Path

modules/A/channels/1/data

modules/A/channels/4/data

Subscribe

Path

maodules/A/channels/1/control

modules/A/channels/2/control

modules/A/channels/3/control

modules/A/channels/4/control

Refresh QoS Retain

2000 <= 0 ~ O

1000 <© 2 v O

QoS

Obsah jednotlivych zprav zavisi na typu pripojenych modul(. Jednotka vidy zverejiiuje globalni status pod
tématem s cestou Path Prefix + ,/status”. Format JSON objektl je shodny jako v kapitole RESTful API -
Objekt pro zjisténi stavu jednotky, Objekty pro ¢teni vstupl a stavu vystupu jednotky a Objekty pro

nastaveni hodnot.
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Control Web — Ovladac DatalLab 10

Chceme-li pfipojit jednotku Datalab loT do systému Control Web, musime spravné nakonfigurovat jeho
ovladac pro jednotky Datalab 10. Ovlada¢ komunikuje se viemi typy jednotek (USB, ETH, COM).
V nasledujicim textu se zaméfime na nastaveni ovladace pro komunikaci pres rozhrani ETHERNET.

Nastaveni ovladace pro jednotky DatalLab v systému Control Web

Nejprve je nutno ovladac jednotek Datalab 10 pro systém Control Web nainstalovat. Instalace je
dosaZitelnd bud’ na strankach firmy Moravské pfistroje nebo na instalacnim mediu (USB flash disk), které se
dodava s jednotkami Datalab 10. Ovlada¢ ma vlastni konfigurator ve vyvojovém prostiedi systému Control
Web. Pfi tvorbé aplikace je tfeba nejprve do aplikace viozit novy ovladaé pro vstupné/vystupni zatizeni -
konkrétné vybereme ovladac pro jednotky Datalab 10 (Datovy editor - Ovladace). Po zadani jména ovladace
a jeho vybéru z nabidky dostupnych ovladacu se vpravo od jeho nazvu zobrazi tladitko pro spusténi
konfiguratoru. Pomoci konfiguratoru vybereme a vypinime parametry jednotky a jejich modulli a ulozime
konfiguracni soubor (soubor parametrl PAR). Dale pak pokracujeme v tvorbé aplikace ve vyvojovém
prostfedi Control Web.

Kanaly ovladace a dalSi parametry

K pfenosu hodnot mezi aplikaci Control Web a ovladacem slouzi tzv. kanaly, které jsou navdzany na
jednotlivé vstupy a vystupy jednotky resp. jejich moduld. Kromé toho existuji dalsi kanaly, které slouzi pro
zménu parametrt modull jednotky za béhu aplikace systému Control Web. Kazdy kanal musi mit svoje
Cislo, kterym se identifikuje. Jednotky nemaji pevné pfirazeni téchto Cisel - ¢isla kandld jsou uzZivatelsky
volitelna. Pouze je tfeba dodrzet, aby Cisla kandll byla jedine¢na (pokud se definuji intervaly, nesmi se
navzajem prekryvat). Kontrolu pfitazeni Cisel jednotlivym kanalim déla konfigurator. Pokud bychom
parametry editovali ru¢né, musime byt v tomto sméru obezretni.

Jak jiz bylo uvedeno, konfiguraci jednotky ma ovladac uloZzenu v textovém souboru parametr( (ma pfiponu
PAR). Kromé kanal( se v tomto souboru nastavuji také dalsi parametry. Jedna se o reZzimy ¢innosti, vstupni
nebo vystupni rozsahy (parametr mode) a fyzikalni jednotky u velicin (parametr unit). Kromé toho existuji
jesté globalni parametry celé jednotky, které slouZi k identifikaci jednotky a pro dalsi nastaveni (napf.
parametry komunikace atd.).

Cely soubor parametr( je rozdélen do nékolika sekci. Nazev sekce je uveden v hranatych zavorkach. V sekci
jsou uvedeny za jménem a znakem “=" jednotlivé parametry. Na jednom radku muze byt definovan jeden

parametr.

Sekce [device]

Tato sekce slouZi pro nastaveni globalnich parametr( jednotky. Zde budou uvedeny pouze parametry, které
se tykaji celé jednotky Datalab ETH, se kterou je Datalab loT kompatibilni. Jednotlivé parametry jsou:

status_channel = <N>
Parametr definuje Cislo stavového kanalu, ze kterého se da ziskat stavova informace o ovladaci a

pfipojené jednotce.
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Vyznam jednotlivych bitl stavového kanalu:

Bit |Vyznam

0 Tento bit je nastaven na hodnotu 1, kdyz je jednotka pripojena a komunikuje.

1 Bit signalizuje probihajici komunikaci. Vyuziva jej interné ovladac.

Bit signalizuje jednotku pfipojenou na rozhrani USB. V tomto pfipadé je vidy O.

2
3 Bit signalizuje jednotku pfipojenou na rozhrani ETHERNET. V tomto pfipadé je vidy 1.
4

Bit signalizuje jednotku pfipojenou na rozhrani RS-485. V tomto pripadé je vidy 0.

31 |Bitsignalizuje, Ze jednotka byla restartovana. Pfi¢inou mohlo byt jeji vypnuti a opétovné
zapnuti, vypadek napajeciho napéti nebo aktivace hlidaciho systému komunikace — watchdog.

type = ethernet [ usb | com
Parametr definuje typ jednotky pripojené k pocitaci. V tomto pripadé je vidy ethernet.

ip_address = <N>.<N>.<N>.<N>
Parametr udava IP adresu jednotky. Tuto adresu je tfeba nastavit podle skutecné adresy jednotky.
K vyhledani jednotky a zméné jeji IP adresy slouzi aplikace DLIoT_Config.exe popsana v kapitole
Nastaveni komunikace. Adresa nastavend z vyroby je 192.168.0.6. Ke zméné IP adresy jednotky je
mozné pouzit také vlastni konfigurator jednotky pres internetovy prohlizec.

remote_port = <N>
IP port jednotky, na kterém probiha komunikace s pocitacem. Ke zméné je mozné pouzit
konfigurdtor jednotky pres internetovy prohlize€. Z vyroby je nastavena hodnota portu 48900.

con_timeout = <N>
Timeout pro navazani spojeni pocitace s jednotkou. Zadava se v milisekundach.

ip_timeout = <N>
Timeout komunikace pocitace s jednotkou. Jestlize jednotka neodpovi na pozadavek do doby
definované timto parametrem, je hlasena chyba komunikace. Zadava se v milisekundach.

password = <String16>
Heslo, pomoci kterého je mozno zabezpecit pfistup k jednotce proti neopravnénému pouziti. Mize
mit maximalné 16 znak(. Pocitac, ktery bude s jednotkou komunikovat musi pfi komunikaci pouzit
shodné heslo. Pokud neni v jednotce zaddno, heslo z pocitace se ignoruje.

Sekce [module_a], [module_b], [module_c], [module_d]

Pro nastaveni parametrl jednotlivych modulll jednotky slouzZi tyto sekce. Kazdy modul ma svoji sekci
oznacenou podle pozice A az D v jednotce - [module_a] az [module_d]. V této sekci se definuji kanaly pro
predavani hodnot mezi jednotkou a pocitacem. Kanaly jsou oznaceny Cisly a tvofi souvislé fady podle sméru
toku dat (vstupni a vystupni). V konfiguracnim souboru jsou fady oznaceny klicovymi slovy first channel
(pokud ma modul pouze kandly jednoho typu, bud' jen vstupni nebo jen vystupni) nebo first_input_channel
a first_output_channel (jestlize ma modul kanaly vstupni i vystupni). Pocet kanall rady je rlizny podle typu
modulu. Kromé toho miiZze mit modul specialni fidici kanal, k hromadnému ¢teni nebo nastaveni hodnot
jako je napf. stav vsech binarnich vstup( nebo k nastaveni rozsah(l atd. Tento kanal se definuje parametrem
control_channel. Parametry se pro jednotlivé moduly mohou lisit. Nasleduje popis vSech parametr(:
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module_type = <T>
Typ modulu, ktery je osazen v dané pozici (A az D) jednotky. MoZnosti jsou: Al3, RTD1, RTD2, AO1,
AD1, AD2, AlO1, DI1, DI2, DO1, DO2, DO3, DO4, DO12, DIO1, CNT1, CNT2. Popis moduld je uveden
v kapitole Vstupné/vystupni moduly.

first_channel = <N>
Parametr definuje Cislo prvniho kanalu fady u moduld, které maji pouze jednu rfadu kanald (vstupni
nebo vystupni). Pocet kanall je zavisly na poc¢tu vstupl nebo vystup daného modulu.

first_input_channel = <N>
Parametr definuje cislo prvniho vstupniho kanalu rady. Pocet kanall je zavisly na vlastnostech
daného modulu.

first_output_channel = <N>
Parametr definuje Cislo prvniho vystupniho kanalu fady. Pocet kanall je zavisly na vlastnostech
daného modulu.

control_channel = <N>
Parametr definuje Cislo fidiciho kanalu. (funkce Fidiciho kanalu zavisi na typu modulu).

mode = <M>
Parametr urcuje pracovni méd modulu. Vyznam madu je rozdilny u rliznych typl moduld, u
nékterych moduld nema mad zadny vyznam. Nékteré typy modulu umozniuji definovat mod zvlast
pro kazdy kanal prostfednictvim klicovych slov model, mode2, atd. Zadana hodnota mizZe mit
rGizny tvar podle vyznamu (¢islo, vyéet atd.). Ciselna hodnota <M> mUze byt zapsana dekadicky, v
Sestnactkové soustavé (hexadecimdlné) - zakoncena znakem H nebo ve dvojkové soustavée
(binarné) - zakoncena znakem B.

mode<N> = <M>
Parametr uréuje pracovni méd modulu pro jeden kanal (vstup nebo vystup). Ciselna hodnota <M>
mUZe byt zapsana dekadicky, v Sestnactkové soustavé (hexadecimalné) - zakoncena znakem H nebo
ve dvojkové soustavé (binarné) - zakoncena znakem B.

unit = <U>
Parametr definuje reprezentaci dat ¢tenych nebo zapisovanych kanald modulu. Jednotky maji
vyznam pouze u modull pracujicich s analogovymi velicinami. Digitalni nebo ¢itacové moduly
pracuji s logickymi hodnotami nebo bezrozmérnymi Cisly. Tento parametr se uplatni na vSechny
vstupni nebo vystupni kanaly modulu.

Povolené jednotky a jejich vyznam:

Jednotka Kod Vyznam

ADU 0 Binarni hodnota A/D resp. D/A pfevodniku
mV 1 Hodnota napéti v milivoltech

\Y 2 Hodnota napéti ve voltech

mA 3 Hodnota proudu v miliampérech

A 4 Hodnota proudu v ampérech

Ohm 5 Hodnota odporu v ohmech

C 6 Hodnota teploty ve stupnich Celsia

F 7 Hodnota teploty ve stupnich Fahrenheita
K 8 Hodnota teploty v Kelvinech
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unit<N> = <U>
Parametr definuje jednotku pro jednotlivé vstupy nebo vystupy. Povolené jednotky jsou stejné jako
u parametru unit.

Upozornéni

Programovd zména rozsahti resp. médu modult nezpisobi trvalou zménu konfigurace jednotky. Uplatni se
pouze za béhu programu v jednotce. Po jejim zapnuti se mddy nastavi podle konfigurace jednotky, kterd je
dostupnd pres webové rozhrani.

Parametry jednotlivych modult

Kazdy vstupné/vystupni modul ma vlastni mnozinu kanall definovanou parametry first_channel resp.
first_input_channel a first_output_channel. Kromé toho m{ize mit definovany dalsi doplrikové parametry
napf. rozsahy, jednotky atd.

Modul AI3

Modul ma 8 vstupnich kanal(, které vraceji hodnoty jeho analogovych vstupl.. Hodnoty mohou byt bud’
bindrni data A/D pfevodniku nebo jsou prepocitany do zadanych jednotek podle parametru unit. Kromé
toho ma modul 8 vystupnich kanall pro nastaveni rozsahl jednotlivych vstupl resp. pro jejich vypnuti.
Pouziti téchto kandll ma vyznam, jestlize chceme za béhu aplikace ménit programové vstupni rozsah nebo
jednotlivé vstupy zapinat a vypinat. Pokud ma byt rozsah vstupu po celou dobu ¢innosti aplikace stejny,
mUzZe se nastavit v konfiguraci modulu parametrem mode. Popis modulu je uveden v kapitole Modul Al3.

Parametry modulu:

module_type = Al3

first_input_channel = <N>
Parametr definuje Cislo prvniho kandalu posloupnosti osmi kanal(, na kterych jsou k dispozici
hodnoty analogovych vstup( 1 aZz 8. Hodnoty jsou pfepocitany na jednotky zadané parametrem
unit resp. unitl az unit8.

Vyznam vstupnich kanalG:

first_input_channel Vyznam

+0 Hodnota analogového vstupu ¢.1
+1 Hodnota analogového vstupu ¢.2
+2 Hodnota analogového vstupu ¢.3
+3 Hodnota analogového vstupu ¢.4
+4 Hodnota analogového vstupu ¢.5
+5 Hodnota analogového vstupu €.6
+6 Hodnota analogového vstupu ¢.7
+7 Hodnota analogového vstupu €.8
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first_output_channel = <N>
Parametr definuje Cislo prvniho kanalu posloupnosti osmi kanal(, které slouzi pro nastaveni
vstupnich rozsah( za béhu aplikace. Pro kazdy vstup je rezervovan jeden kanal a hodnota rozsahu
(mdd) je v intervalu 0..15. Zapisem hodnoty do téchto kanall se zméni nastaveni rozsahu u daného
vstupu. Tabulka s kody rozsah( je uvedena v popisu modulu v kapitole Modul Al3.

Ptiklad: zapis hodnoty 0 do kanalu first output _channel+2 vypne méreni na vstupu ¢.3 modulu,
zapis hodnoty 3 do kanalu first_output_channel+3 zapne vstup ¢.4 a nastavi mu rozsah £2 V resp.
+20 mA (zéleZi, jestli je vstup modulu propojkou nastaven na napétovy nebo proudovy rezim).

Vyznam vystupnich kandlu:

first_output_channel Vyznam

+0 Rozsah analogového vstupu ¢.1
+1 Rozsah analogového vstupu ¢.2
+2 Rozsah analogového vstupu ¢.3
+3 Rozsah analogového vstupu ¢.4
+4 Rozsah analogového vstupu ¢.5
+5 Rozsah analogového vstupu €.6
+6 Rozsah analogového vstupu ¢.7
+7 Rozsah analogového vstupu ¢.8

Vstupni rozsahy lze jednotlivym vstuplm nastavit také pomoci parametrli model az mode8, které
se uplatni pfi startu aplikace.

control_channel = <N>
Parametr definuje Cislo kandlu pro nastaveni vSech vstupnich rozsaht modulu najednou (podobné
jako kanaly first_output_channel az first_output_channel+7 pro nastaveni vstupnich rozsahu
jednotlivych vstupl). Pro kazdy vstup jsou rezervovany 4 bity, takze vSech 8 rozsah( zabere 32 bit(.

Usporadani bith pro nastaveni vstupnich rozsaht jednotlivych vstup(:

Bit 31.28 | 27.24 | 23.20 | 19.16 | 15.12 | 11.8 7.4 3.0
Byte 3 2 1 0
Vstup 8 7 6 5 4 3 2 1

Je-li ¢tverice bith rovna hodnoté 0 nebo 8, bude dany vstup vypnuty. Zapis do fidiciho kanalu tak
nahrazuje zapis do viech 8 vystupnich kanal(. Tabulka s kédy rozsah( je uvedena v popisu modulu
v kapitole Modul Al3.

Priklad: zapis hodnoty 0 vypne méreni vSech vstupl modulu, zapis hodnoty 286331153
(hexadecimalné je to 0x11111111) zapne vSechny vstupy modulu a nastavi pro kazdy vstup rozsah
+10V.

Vstupni rozsahy lze vSem vstupim nastavit také pomoci parametru mode, ktery se uplatni pfi startu
aplikace.

mode = <M>
Parametr nastavuje vstupni rozsahy pro vSechny kanaly pfi inicializaci ovladace. Pro kazdy vstup
jsou rezervovany 4 bity, takZe vSech osm rozsahi zabere 32 bitl. Hodnota <M> ma stejny vyznam
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jako hodnota zapisovana za béhu aplikace do kandlu control_channel. Tabulka s kédy rozsahu je
uvedena v popisu modulu v kapitole Modul Al3.

mode<N> = <M>
Parametr urcuje pracovni méd modulu pro jeden vstupni kandl. Hodnota <N> je Cislo vstupu a musi
byt v intervalu 1 aZ 8. Hodnota <M> pro rozsah musi byt v intervalu 0 az 15. Pokud je parametr
roven hodnoté 0 nebo 8, bude dany vstup vypnuty (modul jej neméfi). Parametry model az mode8
maji stejny vyznam jako zapis do kanalu first_output_channel az first_output_channel+7 za béhu
aplikace. Tabulka s kody rozsah( je uvedena v popisu modulu v kapitole Modul Al3.

unit = <U>
Parametr nastavuje fyzikdlni jednotky pro vsechny vstupy modulu. Hodnoty, které vraci ovladac,
mohou vyjadfovat pfimo hodnotu A/D prevodniku nebo mohou byt pfepoditany na zvolené
jednotky podle nastaveného rozsahu.

Povolend klicova slova pro parametr unit jsou nasledujici:

Jednotka Vyznam

ADU Hodnota z A/D pfevodniku. Hodnota lezi v rozsahu -32768 az 32767 pro bipolarni
rozsahy a 0 az 65535 pro unipolarni rozsahy.

\Y Hodnota napéti ve voltech

mV Hodnota napéti v milivoltech

A Hodnota proudu v ampérech

mA Hodnota proudu v miliampérech

unit<N> = <U>
Parametr nastavuje fyzikalni jednotky pro jednotlivé vstupy modulu. Hodnota <N> je Cislo vstupu a
musi byt v intervalu 1 az 8. Povolené hodnoty parametru unitl az unit8 jsou stejné jako u
parametru unit.

Modul RTD1 a RTD2

Modul ma 4 vstupni kanaly, které vraceji namérené hodnoty z odporovych vstupli. Hodnoty mohou byt bud’
bindrni data A/D prevodniku nebo jsou prepocitany do zadanych jednotek podle parametru unit. Kromé
toho ma modul 4 vystupni kanaly pro nastaveni rozsah( jednotlivych vstupt resp. pro jejich vypnuti. Pouziti
téchto kanalll ma vyznam, jestlize chceme za béhu aplikace ménit programoveé vstupni rozsah nebo
jednotlivé vstupy zapinat a vypinat. Pokud ma byt rozsah vstupu po celou dobu ¢innosti aplikace stejny,
mUZe se nastavit v konfiguraci modulu parametrem mode resp. model az mode4. Popis modull je uveden v
kapitole Modul RTD1 a RTD2.

Parametry modulu:
module_type = RTD1 nebo RTD2

first_input_channel = <N>
Parametr definuje cislo prvniho kanalu posloupnosti ¢tyf kandld, na kterych jsou k dispozici
hodnoty odporovych vstup(l 1 az 4. Hodnoty jsou prepocitany na jednotky zadané parametrem
unit resp. unitl az unit4.
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Vyznam vstupnich kanalt:

first_input_channel Vyznam

+0 Hodnota odporového vstupu ¢.1
+1 Hodnota odporového vstupu ¢.2
+2 Hodnota odporového vstupu ¢.3
+3 Hodnota odporového vstupu ¢.4

first_output_channel = <N>
Parametr definuje Cislo prvniho kandalu posloupnosti ¢tyr kanald, které slouZi pro nastaveni
teplotnich resp. odporovych rozsahi. Pro kazdy vstup je rezervovan jeden kandl a hodnota rozsahu
(mad) odpovida velikosti typu byte (0..255). Zapisem hodnoty do téchto kandall se zméni nastaveni
rozsahu u daného vstupu. Tabulka s kédy rozsah( je uvedena v popisu modulu v kapitole Modul
RTD1 a RTD2.

Priklad: zapis hodnoty 0 do kanalu first_output channel+2 vypne méreni na vstupu ¢.3 modulu,
zapis hodnoty 3 do kanalu first_output_channel+3 zapne vstup ¢.4 a nastavi mu rozsah 0..+4200 °C a
typ snimace Pt100 s teplotnim koeficientem (TCR) 3850.

Vyznam vystupnich kanalG:

first_output_channel Vyznam

+0 Rozsah odporového vstupu ¢.1
+1 Rozsah odporového vstupu ¢.2
+2 Rozsah odporového vstupu ¢.3
+3 Rozsah odporového vstupu ¢.4

Vstupni rozsahy Ize jednotlivym vstupldm nastavit také pomoci parametrl model aZz mode8, které
se uplatni pfi startu aplikace.

control_channel = <N>
Parametr definuje Cislo kanalu pro nastaveni viech vstupnich rozsah modulu najednou (podobné
jako kanaly first_output_channel az first_output_channel+3 pro nastaveni vstupnich rozsah
jednotlivych vstupl modulu). Pro kazdy vstup je rezervovan 1 byte, takZze rozsahy vSech vstupl
zaberou 32 bit(.

Usporadani bit pro nastaveni vstupnich rozsaht jednotlivych vstup(:

Bit 31..24 | 23.16 15..8 7..0
Byte 3 2 1 0
Vstup 4 3 2 1

Je-li byte rozsahu roven hodnoté 0, bude dany vstup vypnuty. Zapis do fidiciho kanalu tak nahrazuje
zapis do vsech 4 vystupnich kanalG. Tabulka s kédy rozsahi je uvedena v popisu modulu v kapitole
Modul RTD1 a RTD2.

Vstupni rozsahy Ize vSem vstupim nastavit také pomoci parametru mode , ktery se uplatni pfi
startu aplikace.
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mode = <M>
Parametr nastavuje vstupni rozsahy pro vSechny kanaly pfi inicializaci ovladace. Jeho hodnota musi
odpovidat obsahu tabulky s kody rozsahl, ktera je uvedena v popisu modulu v kapitole Modul RTD1
a RTD2. Pokud je parametr roven hodnoté 0 nebo 8, bude dany vstup vypnuty (modul jej neméri).
Parametr ma stejny vyznam jako hodnota zapisovana za béhu aplikace do kanalu control_channel.

Pro vétsi prehlednost mlze byt parametr mode definovan také pomoci specidlnich klicovych slov.
Zapis parametru pak vypada takto:

mode = <sensor>, <coefficient>, <range>
Jednotlivé polozky maji nasledujici vyznam:

<sensor> - typ snimace. MoZné hodnoty jsou klicova slova: Pt100, Pt1000 nebo Ni1000. Implicitni
hodnota je Pt100.

<coefficient> - teplotni koeficient zmény odporu TCR. Nékdy je také oznacovan jako o (ot = TCR /
10°). Mozné hodnoty jsou: 3850, 3750, 3911, 3926, 5000, 6180, 6370, 6720. Implicitni hodnota
koeficientu TCR je 3850 PPM/°C.

<range> - rozsah teplot, hodnota 1 az 5 podle nasledujici tabulky:

Cislo rozsahu Rozsah teplot [°C]
1 =50 az.+150

2 0 az +100

3 0 az +200

4 0 az +400

5 —50 az.+50

mode<N> = <M>
Parametr urcuje pracovni méd modulu pro jeden vstupni kandl. Hodnota <N> je Cislo vstupu a musi
byt v intervalu 1 aZ 4. Hodnota <M> pro rozsah musi odpovidat obsahu tabulky s kédy rozsaht,
kterd je uvedena v popisu modulu v kapitole Modul RTD1 a RTD2. Pokud je parametr roven
hodnoté 0 nebo 8, bude dany vstup vypnuty (modul jej neméri). Parametry model az mode4 maji
stejny vyznam jako zapis do kanall first_output channel az first_output_channel+3 za béhu
aplikace.

Pro vétsi prehlednost mize byt parametr mode definovan také pomoci klicovych slov. Zapis
parametru pak vypada takto:

mode<N> = <sensor>, <coefficient>, <range>
Jednotlivé polozky maji stejny vyznam jako u parametru mode.

unit = <U>
Parametr nastavuje fyzikdlni jednotky pro vsechny vstupy modulu. Hodnoty, které vraci ovladac,
mohou vyjadfovat pfimo hodnotu A/D prevodniku nebo mohou byt pfepoditany na zvolené
jednotky podle nastaveného rozsahu.
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Povolend klicova slova pro parametr unit jsou nasledujici:

Jednotka Vyznam

ADU Hodnota z A/D pfevodniku. Hodnota leZi v rozsahu 0 aZ 65535.
Ohm Hodnota odporu snimace v ohmech

C Hodnota teploty ve stupnich Celsia

F Hodnota teploty ve stupnich Fahrenheita

K Hodnota teploty v Kelvinech

unit<N> = <U>

Parametr nastavuje fyzikdlni jednotky pro jednotlivé vstupy modulu. Hodnota <N> je Cislo vstupu a

musi byt v intervalu 1 aZz 8. Povolené hodnoty parametru unitl az unit8 jsou stejné jako u

parametru unit.

Modul AO1

Modul ma 8 vystupnich kanall pro zapis hodnot na analogové vystupy s 12bitovym D/A prevodnikem v
rozsahu 0 a7 10 V. Cty¥i kandly je moiné pomoci propojek na desce prepnout do rezimu proudovych

vystupu s rozsahy 0 az 20 mA. Popis modulu je uveden v kapitole Modul AO1.

Parametry modulu:

module_type = AO1

first_channel = <N>

Parametr definuje cislo prvniho kanalu posloupnosti osmi kanal(l, do kterych se zapisuji hodnoty

analogovych vystupl 1 az 8. Hodnoty jsou prepocitany na jednotky zadané parametrem unit resp.

unitl az unit8.

Vyznam vystupnich kanalu:

first_channel Vyznam

+0 Analogovy vystup ¢.1
+1 Analogovy vystup ¢.2
+2 Analogovy vystup ¢.3
+3 Analogovy vystup ¢.4
+4 Analogovy vystup €.5
+5 Analogovy vystup €.6
+6 Analogovy vystup ¢.7
+7 Analogovy vystup ¢€.8

unit = <U>

Parametr nastavuje fyzikdlni jednotky pro vSechny vystupy modulu. Hodnoty, které ovladac
nastavuje, mohou vyjadfovat pfimo hodnotu A/D pfevodniku nebo mohou byt pfepoditany na

zvolené jednotky podle nastaveného rozsahu (Modul AOQ1).
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Povolena klicova slova pro parametr unit jsou nasledujici:

Jednotka Vyznam

ADU Hodnota D/A pfevodniku. Hodnota leZi v rozsahu 0 aZ 4095 a odpovida vystupnimu
rozsahu 0 az 10,24 V resp. 0az 21,3 mA

\Y Hodnota napéti ve voltech. Maximalni zapsana hodnota je 10 V

mV Hodnota napéti v milivoltech. Maximalni zapsand hodnota je 10 000 mV

A Hodnota proudu v ampérech. Maximalni zapsand hodnota je 0,02 A

mA Hodnota proudu v miliampérech. Maximalni zapsana hodnota je 20 mA

unit<N> = <U>
Parametr nastavuje fyzikalni jednotky pro jednotlivé vystupy modulu. Hodnota <N> je Cislo vystupu
a musi byt vintervalu 1 az 8. Povolené hodnoty parametru unitl az unit8 jsou stejné jako u
parametru unit.

Modul AD1

Kombinovany modul AD1 ma ¢tyti vstupni kanaly pro ¢teni hodnot z analogovych vstupUl. Vstupy jsou
nastavitelné propojkami jako napétové nebo proudové. Pro ¢teni hodnot z digitalnich vstupt ma modul
Ctyri vstupni kanaly, pokud se na vstup pfipojuje stejnosmérny signal (DC) a Ctyfi vstupni kanaly pro stfidavé
signdly (AC). Kromé toho ma ctyfi vystupni kanaly (Ciselné) pro nastaveni vstupnich rozsaht analogovych
vstupll a Ctyti logické vystupni kanaly pro zapis na digitalni vystupy. Smér u digitalnich vstup( a vystupl se
voli propojkami na desce plosnych spojd. Popis modulu je uveden v kapitole Modul AD1.

Parametry modulu:

module_type = AD1

first_input_channel = <N>
Parametr definuje Cislo prvniho kandalu posloupnosti dvanacti vstupnich kanald modulu. V prvnich
Ctyrech kanalech jsou hodnoty analogovych vstup(. Hodnoty analogovych vstupt 1 aZ 4 jsou
prepocitany na jednotky zadané parametrem unit resp. unitl az unit4. Nasledujici ¢tyti vstupni
kandly obsahuji hodnoty prectené z digitalnich vstupl (DC) a dalsi ¢tyti vstupni kanaly vraceji stav
digitalnich vstupl pro stridavé signaly (AC).

Vyznam vstupnich kanalt:

first_input_channel Vyznam

+0 Hodnota analogového vstupu ¢.1
+1 Hodnota analogového vstupu ¢.2
+2 Hodnota analogového vstupu ¢.3
+3 Hodnota analogového vstupu ¢.4
+4 Hodnota digitdIniho vstupu ¢.1 (DC)
+5 Hodnota digitalniho vstupu ¢.2 (DC)
+6 Hodnota digitalniho vstupu ¢.3 (DC)
+7 Hodnota digitalniho vstupu ¢.4 (DC)
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+8 Hodnota digitalniho vstupu ¢.1 (AC)
+9 Hodnota digitalniho vstupu ¢.2 (AC)
+10 Hodnota digitdlniho vstupu ¢.3 (AC)
+11 Hodnota digitalniho vstupu ¢.4 (AC)

first_output_channel = <N>
Parametr definuje Cislo prvniho kanalu posloupnosti osmi vystupnich kanald modulu. Prvni ¢tyfi
kandly slouzi pro nastaveni vstupnich rozsah( analogovych vstup(li za béhu aplikace. Pro kazdy
vstup je rezervovan jeden kanal a hodnota rozsahu (maéd) je v intervalu 0..15. Zapisem hodnoty do
téchto kanal(i se zméni nastaveni rozsahu u daného vstupu. Tabulka s kédy rozsah( je uvedena v
popisu modulu v kapitole Modul AD1. Dalsi ¢tyfi kandly jsou uréeny pro zapis na digitalni vystupy.

Vyznam vystupnich kanalu:

first_output_channel Vyznam

+0 Rozsah analogového vstupu ¢.1
+1 Rozsah analogového vstupu ¢.2
+2 Rozsah analogového vstupu ¢.3
+3 Rozsah analogového vstupu ¢.4
+4 Digitalni vystup ¢.1

+5 DigitdIni vystup ¢.2

+6 Digitalni vystup ¢.3

+7 Digitalni vystup ¢.4

control_channel = <N>
Parametr definuje cislo kanalu pro nastaveni vSech rozsahl analogovych vstupt najednou
(podobné jako kandly first_output _channel az first_output_channel+3 pro nastaveni vstupnich
rozsah( jednotlivych vstupll). Pro kazdy vstup jsou rezervovany 4 bity, takZze vSechny Ctyfi rozsahy
zaberou 16 bitd.

Usporadani bith pro nastaveni vstupnich rozsaht jednotlivych vstup(:

Bit 15..12 11..8 7.4 3.0
Byte 1 0
Vstup 4 3 2 1

Je-li ¢tverice bith rovna hodnoté 0 nebo 8, bude dany vstup vypnuty. Zapis do fidiciho kanalu tak
nahrazuje zapis do vSech Ctyr vystupnich kanall. Tabulka s kddy rozsah( je uvedena v popisu
modulu v kapitole Modul AD1.

Priklad: zapis hodnoty 0 vypne méreni vSech vstupl modulu, zapis hodnoty 4369 (hexadecimalné je
to 0x1111) zapne vsechny vstupy modulu a nastavi pro kazdy vstup rozsah +10 V.

Vstupni rozsahy Ize vSem vstuplm nastavit také pomoci parametru mode, ktery se uplatni pfi startu
aplikace.
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mode = <M>
Parametr nastavuje vstupni rozsahy pro vSechny analogové vstupni kanaly pfi inicializaci ovladace.
Pro kazdy vstup jsou rezervovany 4 bity, takze vSechny Ctyri rozsahy zaberou 16 bit(. Hodnota <M>
ma stejny vyznam jako hodnota zapisovana za béhu aplikace do kanalu control _channel. Tabulka s
kody rozsah( je uvedena v popisu modulu v kapitole Modul AD1.

mode<N> = <M>
Parametr urcuje pracovni méd modulu pro jeden vstupni analogovy kandl. Hodnota <N> je Cislo
vstupu a musi byt v intervalu 1 aZ 4. Hodnota <M> pro rozsah musi byt v intervalu 0 aZ 15. Pokud je
parametr roven hodnoté 0 nebo 8, bude dany vstup vypnuty (modul jej neméfi). Parametry model
az mode4 maji stejny vyznam jako zapis do kanalu first_output_channel az first_output_channel+3
za béhu aplikace. Tabulka s kody rozsahl je uvedena v popisu modulu v kapitole Modul AD1.

unit = <U>
Parametr nastavuje fyzikdlni jednotky pro vsechny vstupy modulu. Hodnoty, které vraci ovladac,
mohou vyjadfovat pfimo hodnotu A/D pfevodniku nebo mohou byt pfepodéitany na zvolené
jednotky podle nastaveného rozsahu.

Povolena klicova slova pro parametr unit jsou nasledujici:

Jednotka Vyznam

ADU Hodnota z A/D pfevodniku. Hodnota lezi v rozsahu -32768 az 32767 pro bipolarni rozsahy
a 0 az 65535 pro unipolarni rozsahy.

\ Hodnota napéti ve voltech

mV Hodnota napéti v milivoltech

A Hodnota proudu v ampérech

mA Hodnota proudu v miliampérech

unit<N> = <U>
Parametr nastavuje fyzikalni jednotky pro jednotlivé vstupy modulu. Hodnota <N> je Cislo vstupu a
musi byt v intervalu 1 az 4. Povolené hodnoty parametru unitl az unit4 jsou stejné jako u
parametru unit.

Modul AD2

Kombinovany modul AD1 ma ctyti vstupni kanaly pro ¢teni hodnot z analogovych vstup(. Vstupy jsou
nastavitelné propojkami jako napétové nebo proudové. Pro ¢teni hodnot z digitalnich vstupl ma modul dva
vstupni kanaly, pokud se na vstup pfipojuje stejnosmérny signal (DC) a dva vstupni kanaly pro stfidavé
signaly (AC). Kromé toho ma ctyri vystupni kandly (Ciselné) pro nastaveni vstupnich rozsah( analogovych
vstupUl, dva vystupni kandly pro zapis na analogové vystupy - ty mohou byt propojkami nastaveny jako
napétové nebo proudové. Dalsi dva logické vystupni kandly jsou uréeny pro zapis na digitalni vystupy. Smér
u digitalnich vstupl a vystupll se opét voli propojkami na desce plosnych spojli. Popis modulu je uveden

v kapitole Modul AD2.

Parametry modulu:

module_type = AD2
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first_input_channel = <N>
Parametr definuje cislo prvniho kanalu posloupnosti dvanacti vstupnich kanal modulu. V prvnich
¢tyfech kanalech jsou hodnoty analogovych vstupll. Hodnoty analogovych vstup( 1 aZ 4 jsou
prepocitany na jednotky zadané parametrem unit resp. unit1 az unit4. Nasledujici dva vstupni
kanaly obsahuji hodnoty prectené z digitalnich vstupt (DC) a dalsi dva vstupni kandly vraceji stav
digitalnich vstupl pro stridavé signaly (AC).

Vyznam vstupnich kanal{:

first_input_channel Vyznam

+0 Hodnota analogového vstupu ¢.1
+1 Hodnota analogového vstupu ¢.2
+2 Hodnota analogového vstupu ¢.3
+3 Hodnota analogového vstupu ¢.4
+4 Hodnota digitalniho vstupu ¢.1 (DC)
+5 Hodnota digitalniho vstupu ¢.2 (DC)
+6 Hodnota digitdIniho vstupu ¢.1 (AC)
+7 Hodnota digitalniho vstupu ¢.2 (AC)

first_output_channel = <N>
Parametr definuje Cislo prvniho kandalu posloupnosti osmi vystupnich kanald modulu. Prvni ¢tyfi
kanadly slouzi pro nastaveni vstupnich rozsaht analogovych vstupll za béhu aplikace. Pro kazdy
vstup je rezervovan jeden kandl a hodnota rozsahu (mdd) je v intervalu 0..15. Zapisem hodnoty do
téchto kanal(i se zméni nastaveni rozsahu u daného vstupu. Tabulka s kédy rozsah( je uvedena v
popisu modulu v kapitole Modul AD2. Dalsi dva kanaly nastavuji analogové vystupy a posledni dva
kandly jsou urceny pro zapis na digitdlni vystupy.

Vyznam vystupnich kanal:

first_output_channel Vyznam

+0 Rozsah analogového vstupu ¢.1
+1 Rozsah analogového vstupu ¢.2
+2 Rozsah analogového vstupu ¢.3
+3 Rozsah analogového vstupu ¢.4
+4 Analogovy vystup ¢.1

+5 Analogovy vystup ¢.2

+6 DigitdIni vystup ¢.1

+7 Digitalni vystup ¢.2

control_channel = <N>
Parametr definuje cislo kanalu pro nastaveni vSech rozsahl analogovych vstupt najednou

(podobné jako kanaly first_output_channel az first_output_channel+3 pro nastaveni vstupnich
rozsahl jednotlivych vstupl). Pro kazdy vstup jsou rezervovany 4 bity, takze vSechny Ctyfi rozsahy
zaberou 16 bitd.
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Usporadani bitl pro nastaveni vstupnich rozsah( jednotlivych vstupt:

Bit 15..12 11..8 7.4 3.0
Byte 1 0
Vstup 4 3 2 1

Je-li Ctvefice bith rovna hodnoté 0 nebo 8, bude dany vstup vypnuty. Zapis do fidiciho kandlu tak
nahrazuje zapis do viech Ctyf vystupnich kanal(. Tabulka s kédy rozsah( je uvedena v popisu
modulu v kapitole Modul AD2.

Priklad: zapis hodnoty 0 vypne méreni vSech vstupl modulu, zapis hodnoty 4369 (hexadecimalné je
to 0x1111) zapne vsechny vstupy modulu a nastavi pro kazdy vstup rozsah +10 V.

Vstupni rozsahy Ize vSem vstuplm nastavit také pomoci parametru mode, ktery se uplatni pfi startu
aplikace.

mode = <M>
Parametr nastavuje vstupni rozsahy pro vSechny analogové vstupni kanaly pfi inicializaci ovladace.
Pro kazdy vstup jsou rezervovany 4 bity, takze vsechny Ctyfi rozsahy zaberou 16 bitl. Hodnota <M>
ma stejny vyznam jako hodnota zapisovand za béhu aplikace do kanalu control_channel. Tabulka s
kddy rozsaht je uvedena v popisu modulu v kapitole Modul AD2.

mode<N> = <M>
Parametr urcuje pracovni méd modulu pro jeden vstupni analogovy kandl. Hodnota <N> je Cislo
vstupu a musi byt v intervalu 1 az 4. Hodnota <M> pro rozsah musi byt v intervalu 0 aZ 15. Pokud je
parametr roven hodnoté 0 nebo 8, bude dany vstup vypnuty (modul jej neméfi). Parametry model
az mode4 maji stejny vyznam jako zapis do kanall first_output_channel az first_output_channel+3
za béhu aplikace. Tabulka s kédy rozsah( je uvedena v popisu modulu v kapitole Modul AD2.

unit = <U>
Parametr nastavuje fyzikalni spolec¢né jednotky pro vsechny analogové kanaly modulu (vstupy i
vystupy). Hodnoty, které se ¢tou nebo zapisuji, mohou vyjadrovat pfimo hodnotu A/D resp. D/A
prevodniku nebo mohou byt pfepocitany na zvolené jednotky podle nastaveného rozsahu.

Povolend klicova slova pro parametr unit jsou nasledujici:

Jednotka Vyznam

ADU Hodnota z A/D ptevodniku leZi v rozsahu -32768 az 32767 pro bipolarni rozsahy a
0 az 65535 pro unipolarni rozsahy.

Hodnota D/A prevodniku je v rozsahu 0 aZz 255 a odpovida vystupnimu rozsahu 0
az 10,625 Vresp. 0 az 21,25 mA

Vv Hodnota napéti ve voltech

mV Hodnota napéti v milivoltech

A Hodnota proudu v ampérech
mA Hodnota proudu v miliampérech

unit<N> = <U>
Parametr nastavuje fyzikalni jednotky pro jednotlivé vstupy a vystupy modulu. Parametry unitl az
unit4 jsou urceny pro zadani jednotek analogovych vstup( 1 aZ 4, prametru unit5 a unit6 jsou
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urceny pro analogové vystupy 1 a 2. Povolené hodnoty parametru unitl aZ unit6 jsou stejné jako u

parametru unit.

Modul AlO1

Kombinovany modul AIO1 ma ¢tyfi vstupni kanaly pro ¢teni hodnot z analogovych vstup(l. Vstupy jsou
nastavitelné propojkami jako napétové nebo proudové. Dale ma Ctyti vystupni kanaly (Ciselné) pro

nastaveni vstupnich rozsahl analogovych vstupll a ¢tyfi vystupni kanaly pro zapis na analogové vystupy - ty

mohou byt propojkami nastaveny jako napétové nebo proudové. Popis modulu je uveden v kapitole

Modul AlO1.
Parametry modulu:

module_type = AlO1

first_input_channel = <N>

Parametr definuje cislo prvniho kanalu posloupnosti ¢tyf vstupnich kanali modulu, na kterych jsou

k dispozici hodnoty analogovych vstupt 1 aZ 4. Hodnoty jsou prepocitany na jednotky zadané

parametrem unit resp. unitl az unit4.

Vyznam vstupnich kanal{:

first_input_channel Vyznam

+0 Hodnota analogového vstupu ¢.1
+1 Hodnota analogového vstupu ¢.2
+2 Hodnota analogového vstupu ¢.3
+3 Hodnota analogového vstupu ¢.4

first_output_channel = <N>

Parametr definuje Cislo prvniho kanalu posloupnosti osmi vystupnich kanald modulu. Prvni ¢tyfi
kanaly slouZi pro nastaveni vstupnich rozsahll analogovych vstup( za béhu aplikace. Pro kazdy

vstup je rezervovan jeden kandl a hodnota rozsahu (mdéd) je v intervalu 0..15. Zapisem hodnoty do
téchto kanall se zméni nastaveni rozsahu u daného vstupu. Tabulka s kody rozsaht je uvedena v

popisu modulu v kapitole Modul AlO1. Dalsi ¢tyfi kanaly slouZi k zapisu na analogové vystupy.

Vyznam vystupnich kanalG:

first_output_channel Vyznam

+0 Rozsah analogového vstupu ¢.1
+1 Rozsah analogového vstupu ¢.2
+2 Rozsah analogového vstupu ¢.3
+3 Rozsah analogového vstupu ¢.4
+4 Analogovy vystup ¢.1

+5 Analogovy vystup ¢.2

+6 Analogovy vystup ¢.3

+7 Analogovy vystup ¢.4
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control_channel = <N>
Parametr definuje Cislo kanalu pro nastaveni vSech rozsah( analogovych vstup( najednou
(podobné jako kandly first_output_channel az first_output_channel+3 pro nastaveni vstupnich
rozsahU jednotlivych vstupl). Pro kazdy vstup jsou rezervovany 4 bity, takze vSechny Ctyfi rozsahy
zaberou 16 bit(.

Usporadani bit pro nastaveni vstupnich rozsaht jednotlivych vstup(:

Bit 15..12 11..8 7.4 3.0
Byte 1 0
Vstup 4 3 2 1

Je-li Ctvefice bith rovna hodnoté 0 nebo 8, bude dany vstup vypnuty. Zapis do fidiciho kandlu tak
nahrazuje zapis do viech Ctyf vystupnich kanall. Tabulka s kddy rozsah je uvedena v popisu
modulu v kapitole Modul AlO1.

Priklad: zapis hodnoty 0 vypne méreni vSech vstupl modulu, zapis hodnoty 4369 (hexadecimalné je
to 0x1111) zapne vsechny vstupy modulu a nastavi pro kazdy vstup rozsah +10 V.

Vstupni rozsahy lze vSem vstupim nastavit také pomoci parametru mode, ktery se uplatni pfi startu
aplikace.

mode = <M>
Parametr nastavuje vstupni rozsahy pro vSsechny analogové vstupni kanaly pfi inicializaci ovladace.
Pro kazdy vstup jsou rezervovany 4 bity, takze vSechny Ctyri rozsahy zaberou 16 bit(. Hodnota <M>
ma stejny vyznam jako hodnota zapisovana za béhu aplikace do kanalu control _channel. Tabulka s
kody rozsaht je uvedena v popisu modulu v kapitole Modul AlO1.

mode<N> = <M>
Parametr urcuje pracovni méd modulu pro jeden vstupni analogovy kandl. Hodnota <N> je Cislo
vstupu a musi byt v intervalu 1 aZ 4. Hodnota <M> pro rozsah musi byt v intervalu 0 az 15. Pokud je
parametr roven hodnoté 0 nebo 8, bude dany vstup vypnuty (modul jej neméfi). Parametry model
az mode4 maji stejny vyznam jako zapis do kanall first_output_channel az first_output_channel+3
za béhu aplikace. Tabulka s kody rozsahl je uvedena v popisu modulu v kapitole Modul AlO1.

unit = <U>
Parametr nastavuje fyzikdIni spolec¢né jednotky pro vSechny analogové kanaly modulu (vstupy i
vystupy). Hodnoty, které se ¢tou nebo zapisuji, mohou vyjadfovat pfimo hodnotu A/D resp. D/A
prevodniku nebo mohou byt pfepocitany na zvolené jednotky podle nastaveného rozsahu.

Povolend klicova slova pro parametr unit jsou nasledujici:

Jednotka Vyznam

ADU Hodnota z A/D pfevodniku leZi v rozsahu -32768 aZz 32767 pro bipolarni rozsahy a
0 az 65535 pro unipolarni rozsahy.

Hodnota D/A pfevodniku leZi v rozsahu 0 az 4095 a odpovida vystupnimu rozsahu
0az 10,24 Vresp.0az21,3mA

Vv Hodnota napéti ve voltech

mV Hodnota napéti v milivoltech

A Hodnota proudu v ampérech
mA Hodnota proudu v miliampérech
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unit<N> = <U>
Parametr nastavuje fyzikalni jednotky pro jednotlivé vstupy a vystupy modulu. Parametry unitl az
unit4 jsou urceny pro zadani jednotek analogovych vstup( 1 az 4, prametru unit5 az unit8 jsou
urceny pro analogové vystupy 1 az 4. Povolené hodnoty parametru unitl az unit8 jsou stejné jako u
parametru unit.

Modul DI1 a DI2

Modul ma osm vstupnich kanalG pro ¢teni hodnot z digitalnich vstupd. Signal na vstupech mize byt
stejnosmérny (DC) nebo stfidavy (AC). Rezim vyhodnocovani vstupniho signalu se voli parametrem mode.
Popis modull je uveden v kapitolach Modul DI1 a Modul DI2.

Parametry modulu:
module_type = DI1 nebo DI2

first_channel = <N>
Parametr definuje Cislo prvniho kandalu posloupnosti osmi kanal(, ze kterych se ¢tou hodnoty
digitalnich vstup( 1 aZ 8. Hodnoty jsou typu boolean - hodnota true znamena, Ze na vstupu je
priveden signdl, hodnota false znamena, Ze vstup je naprazdno nebo je uzemnén.

control_channel = <N>
Parametr definuje Cislo kanalu pro precteni vsech digitalnich vstup( najednou jako binarni hodnoty
tento kanal slouzit pro nastaveni médu digitalnich vstup( (AC/DC). Zapis hodnoty 0 nastavi mdd DC,
zapis hodnoty 255 nastavi mdd AC. V aplikaci musi byt tento kanal definovan jako obousmérny
(bidirectional).

mode = <M>
Parametr nastavuje rezim digitalnich vstup(. Pro stejnosmérné signaly ma parametr <M> hodnotu
DC, pro stfidavé ma hodnotu AC.

Modul DO1, DO2, DO3 a DO4

Modul ma osm vystupnich kanall pro zapis hodnot na jednotlivé digitalni vystupy. Dale ma jeden vystupni
kanal pro zapis vSech vystup(l najednou (hodnota 0 az 255). Popis modull je uveden v kapitolach
Modul DO1, Modul DO2, Modul DO3 a Modul DOA4.

Parametry modulu:

module_type = DO1 nebo DO2 nebo DO3 nebo DO4

first_channel = <N>
Parametr definuje Cislo prvniho kanalu posloupnosti osmi kanal(, do kterych se zapisuji hodnoty
digitalnich vystupt 1 aZ 8. Hodnoty jsou typu boolean - hodnota true znamena, Ze vystup bude
sepnut (aktivni), hodnota false znamena, Ze vystup bude rozpojen (neaktivni)

control_channel = <N>

Parametr definuje Cislo kandalu pro zapis vsech digitalnich vystupl najednou jako jedné binarni

svvys
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Modul DO12

Modul ma dvanact vystupnich kanall pro zapis hodnot na jednotlivé digitalni vystupy. Dale ma jeden
vystupni kanal pro zapis vsech vystupl najednou (hodnota 0 aZ 4095). Popis modulu je uveden v kapitole
Modul DO12.

Parametry modulu:

module_type = DO12

first_channel = <N>
Parametr definuje cislo prvniho kanalu posloupnosti dvanacti kanal(l, do kterych se zapisuji hodnoty
digitalnich vystupt 1 aZ 12. Hodnoty jsou typu boolean - hodnota true znamena, Ze vystup bude
sepnut (aktivni), hodnota false znamen3, Ze vystup bude rozpojen (neaktivni)

control_channel = <N>
Parametr definuje Cislo kanalu pro zapis vsech digitalnich vystupl najednou jako jedné binarni

svvs

Modul DIO1

Modul ma osm digitalnich vstupt a vystupd, u kterych se propojkami voli jejich smér. Kazdy vstup nebo
vystup mUzZe pracovat v nékolika reZzimech (prosté vstupy a vystupy, ¢itace, PWM vystupy). Z toho divodu
ma modul rlizné skupiny vstupné/vystupnich kanald, které maji rizné funkce. Popis modulu je uveden v
kapitole Modul DIO1.

Parametry modulu:

module_type = DIO1

first_input_channel = <N>
Parametr definuje cislo prvniho kanalu posloupnosti 34 vstupnich kanal(. Jejich vyznam je popsan v

tabulce:

first_input_channel |Vyznam

+0 Hodnota digitalniho vstupu ¢.1 pro vstupni stejnosmérny signal (DC)
+1 Hodnota digitalniho vstupu ¢.2 pro vstupni stejnosmérny signal (DC)
+2 Hodnota digitalniho vstupu ¢.3 pro vstupni stejnosmérny signal (DC)
+3 Hodnota digitalniho vstupu ¢.4 pro vstupni stejnosmérny signal (DC)
+4 Hodnota digitalniho vstupu ¢.5 pro vstupni stejnosmérny signal (DC)
+5 Hodnota digitalniho vstupu ¢.6 pro vstupni stejnosmérny signal (DC)
+6 Hodnota digitalniho vstupu ¢.7 pro vstupni stejnosmérny signal (DC)
+7 Hodnota digitalniho vstupu ¢.8 pro vstupni stejnosmérny signal (DC)
+8 Zachycend hodnota H (captured high) digitalniho vstupu ¢.1

+9 Zachycend hodnota H (captured high) digitalniho vstupu ¢.2

+10 Zachycend hodnota H (captured high) digitalniho vstupu ¢.3

105



+11 Zachycend hodnota H (captured high) digitalniho vstupu ¢.4

+12 Zachycend hodnota H (captured high) digitalniho vstupu ¢.5

+13 Zachycend hodnota H (captured high) digitalniho vstupu ¢.6

+14 Zachycend hodnota H (captured high) digitalniho vstupu ¢.7

+15 Zachycend hodnota H (captured high) digitalniho vstupu ¢.8

+16 Hodnota digitalniho vstupu ¢.1 pro vstupni stfidavy signal (AC)

+17 Hodnota digitalniho vstupu ¢.2 pro vstupni stfidavy signal (AC)

+18 Hodnota digitalniho vstupu ¢.3 pro vstupni stridavy signal (AC)

+19 Hodnota digitalniho vstupu ¢.4 pro vstupni stfidavy signal (AC)

+20 Hodnota digitalniho vstupu ¢.5 pro vstupni stfidavy signal (AC)

+21 Hodnota digitalniho vstupu ¢.6 pro vstupni stridavy signal (AC)

+22 Hodnota digitalniho vstupu ¢.7 pro vstupni stfidavy signal (AC)

+23 Hodnota digitalniho vstupu ¢.8 pro vstupni stfidavy signal (AC)

+24 Hodnoty vsech digitalnich vstupt (DC) najednou jako binarni hodnoty stavu
jednotlivych vstup(l. Nejnizsi bit odpovida vstupu ¢.1. Rozsah je 0 az 255.

+25 Zachycené hodnoty H (captured high) vSech digitalnich vstup( najednou jako
bindrni hodnoty stavu jednotlivych vstupl. Nejnizsi bit odpovida vstupu ¢.1. Rozsah
je 0 az 255.

+26 Hodnoty vsech digitalnich vstupt (AC) najednou jako binarni hodnoty stavu

jednotlivych vstupl. Nejnizsi bit odpovida vstupu ¢.1. Rozsah je 0 az 255.

+27 Aktualni hodnoty ¢itace na vstupu ¢.1
+28 Aktualni hodnoty ¢itace na vstupu ¢.2
+29 Aktualni hodnoty ¢itace na vstupu ¢.3
+30 Aktudlni hodnoty ¢itace na vstupu ¢.4
+31 Aktualni hodnoty ¢itace na vstupu ¢.5
+32 Aktualni hodnoty ¢itace na vstupu ¢.6
+33 Aktudlni hodnoty ¢itace na vstupu €.7
+34 Aktualni hodnoty ¢itace na vstupu ¢.8

Zachycené hodnoty na digitalnich vstupech se pfeétenim kanalu vynuluji. Tyka se to kanald
first_input_channel+8 az first_input_channel+15 a first_input_channel+25.

Kazdy vstup modulu DIO1 mzZe slouzZit soucasné jako citac, ktery reaguje na nabéZznou hranu
vstupniho signalu. Maximalni frekvence na vstupu je 1 kHz. Hodnota kanalu muze byt v rozsahu 0 aZ
65535. Pfi dosazeni maximalni hodnoty &itac pretece a pocita znovu od nuly. Citace se také daji
nulovat zapisem na vystupni kanaly first_output_channel+8 az first_output_channel+15 nebo
automaticky vyctenim hodnoty, pokud jsou zapsany hodnoty true do kanalt
first_output_channel+16 az first_output channel+23.

first_output_channel = <N>
Parametr definuje cislo prvniho kanalu posloupnosti 32 vystupnich kanall modulu. Jejich vyznam je
popsan v tabulce:
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first_output_channel Vyznam

+0 Digitalni vystup ¢.1

+1 DigitdIni vystup ¢.2

+2 Digitalni vystup ¢.3

+3 Digitalni vystup ¢.4

+4 Digitalni vystup ¢.5

+5 Digitalni vystup ¢€.6

+6 Digitalni vystup ¢.7

+7 Digitalni vystup ¢.8

+8 Nulovani ¢itace na vstupu ¢.1

+9 Nulovani ¢itace na vstupu ¢.2

+10 Nulovani ¢itace na vstupu ¢.3

+11 Nulovani ¢itace na vstupu ¢.4

+12 Nulovani ¢itace na vstupu ¢.5

+13 Nulovani ¢itace na vstupu ¢.6

+14 Nulovani ¢itace na vstupu ¢.7

+15 Nulovani ¢itace na vstupu ¢.8

+16 Automatické nulovani ¢itac¢e na vstupu €.1 jeho vyctenim

+17 Automatické nulovani ¢itace na vstupu €.2 jeho vyctenim

+18 Automatické nulovani ¢itace na vstupu ¢€.3 jeho vyctenim

+19 Automatické nulovani ¢itac¢e na vstupu ¢.4 jeho vyctenim

+20 Automatické nulovani ¢itace na vstupu ¢€.5 jeho vyctenim

+21 Automatické nulovani ¢itace na vstupu €.6 jeho vyctenim

+22 Automatické nulovani ¢itac¢e na vstupu €.7 jeho vyctenim

+23 Automatické nulovani ¢itace na vstupu €.8 jeho vyctenim

+24 Zapis vSech digitalnich vystup( najednou jako jedné binarni hodnoty. Nejnizsi
bit odpovida vystupu €.1. Rozsah je 0 az 255.

+25 Zapis na PWM vystup ¢.1 (hodnota je v rozsahu 0 aZz 100)

+26 Zapis na PWM vystup ¢.2 (hodnota je v rozsahu 0 aZ 100)

+27 Zapis na PWM vystup ¢.3 (hodnota je v rozsahu 0 az 100)

+28 Zapis na PWM vystup ¢.4 (hodnota je v rozsahu 0 aZz 100)

+29 Zapis na PWM vystup ¢.5 (hodnota je v rozsahu 0 aZ 100)

+30 Zapis na PWM vystup €.6 (hodnota je v rozsahu 0 az 100)

+31 Zapis na PWM vystup ¢.7 (hodnota je v rozsahu 0 aZz 100)

+32 Zapis na PWM vystup ¢.8 (hodnota je v rozsahu 0 aZ 100)

PFi zapisu na kandly first_output_channel+25 az first_output_channel+32 se odpovidajici vystupy
prepnou do rezimu pulsné Sitrkové modulace (PWM). Zapisovana hodnota mUZe byt v rozsahu 0 aZ
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100, ktery odpovida stfidé 0 az 100 procent. Vystupni frekvence Sitkové modulovaného signalu je

100Hz.

Modul CNT1

Modul ma ctyti 24bitové Citace s predvolbou a nastavitelnym zplsobem nulovani. Dva citace mohou
nastavit alarmovy vystup pfi prekroceni nastavené hodnoty. Popis modulu je uveden v kapitole

Modul CNT1.
Parametry modulu:

module_type = CNT1

first_input_channel = <N>

Parametr definuje Cislo prvniho kanalu posloupnosti ¢tyf vstupnich kanalli modulu, ze kterych se

¢tou okamzité hodnoty ¢&itach 1 az 4. Citade maji rozsah 24 bitG (Eiselny rozsah kazdého ¢itace je 0
az 16 777 215). Podle nastaveni médu se citace mohou nulovat zapisem na specidlni kanal, mohou
se nulovat automaticky po jejich vycteni nebo mohou bézet dal a pti preteceni zacnou citat znovu

od nuly.

Vyznam vstupnich kanal{:

first_input_channel Vyznam

+0 Hodnota ¢itace €.1
+1 Hodnota ¢itace ¢.2
+2 Hodnota ¢itace ¢.3
+3 Hodnota ¢itace ¢.4

first_output_channel = <N>

Parametr definuje Cislo prvniho kanalu posloupnosti sedmi vystupnich kanalG modulu. Prvni Ctyfi
kanadly slouZi pro nastaveni predvolby Citace, tj. hodnoty od které ¢itac Cita. Pomoci predvolby lze
¢itac vynulovat. Dalsi dva kanaly slouzi k zadani hodnoty alarmu pro ¢itace 1 a 2. Pfekroci-li hodnota
¢itace tuto hodnotu, dojde k nastaveni jeho alarmového vystupu. Posledni vystupni kanal slouzi k

nastaveni médu citace a jeho hodnota ma shodny vyznam jako hodnota kanalu control_channel.

Vyznam vystupnich kanalG:

first_output_channel Vyznam

+0 Nastaveni predvolby citace ¢.1

+1 Nastaveni predvolby citace ¢.2

+2 Nastaveni predvolby citace ¢.3

+3 Nastaveni predvolby citace ¢.4

+4 Nastaveni hodnoty alarmu ¢itace ¢.1
+5 Nastaveni hodnoty alarmu ¢itace ¢.2
+6 Nastaveni médu vsech ¢itach
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control_channel = <N>

Parametr definuje cislo kanalu pro nastaveni médu vsech c¢itac¢d za béhu aplikace. Hodnota je

Modul CNT1. Jeho hodnota ma stejny vyznam jako hodnota zapisovana do kanalu
first_output_channel+6 nebo parametr mode.

mode = <M>

Parametr nastavuje mddy vsech citaca pfi inicializaci ovladace. Jeho hodnota ma stejny vyznam
jako hodnota zapisovana do kanalu control_channel nebo first_output_channel+6. Pro lepsi
prehlednost je mozno k zdpisu parametru pouzit klicova slova, ktera nastavuji odpovidajici bity:

Klicové slovo Bit Vyznam

enable 0 Citani povoleno

falling_edge 1 Citanf pfi sestupné hrané
reset_on_read 2 Nulovani ¢itace vyctenim hodnoty
test_gate 3 Povolit ¢itani vstupem gate

set_alarm 4 Povolit alarm

gate_inverted 5 Invertovat vstup gate (je aktivni v 0)
alarm_inverted 6 Invertovat vystup alarm (je aktivni v 0)

Priklady:

mode = 0BOBOBOBH

mode = enable, falling _edge, test_gate

mode<N> = <M>

Parametr nastavuje médy jednotlivych Citacll pfi inicializaci ovladace. Hodnota <N> je Cislo vstupu a
musi byt v intervalu 1 aZ 4. Hodnota <M> ma velikost jeden byte a vyznam bit0 je uveden v kapitole
Modul CNT1. Pro lepsi pfehlednost je mozno k zdpisu parametru pouzit klicova slova, ktera
nastavuji odpovidajici bity stejné jako u parametru mode.

Priklady:

model = 0BH

model = enable, falling _edge, test_gate

Modul CNT2

Modul mé jeden &ita¢ s rozsahem 32 bitd (Eiselny rozsah Citace je —2147483648 a7 2147483647). Citad je
schopen dekddovat vystup inkrementalnich ¢idel s kvadraturni modulaci a také mze pracovat v reZimech
¢itani nahoru/dol( a krok/smér. Déle ¢ita¢ umoziuje zachyceni (capture) a pfednastaveni (preset) hodnoty
pomoci odpovidajiciho vstupniho signdlu a nastaveni dvou logickych vystupl (alarm) pti preteceni horni
meze nebo podteceni dolni meze. Popis modulu je uveden v kapitole Modul CNT2.

Parametry modulu:

module_type = CNT2
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first_input_channel = <N>

Parametr definuje cislo prvniho kanalu posloupnosti dvou vstupnich kanald modulu.

Vyznam vstupnich kanalt:

first_input_channel

Vyznam

+0

Okamzita hodnota citace.

+1

Hodnota zachytného registru ¢itace

Hodnota zachytného registru maze byt bud hodnota pfednastavena zapisem na kanal
first_output_channel+1 (pokud mezi zapisem a ¢tenim nebyl signalizovan vstup capture) nebo

hodnota citace v okamziku vyskytu aktivni Urovné na vstupu capture.

first_output_channel = <N>

Parametr definuje Cislo prvniho kanalu posloupnosti péti vystupnich kanald modulu.

Vyznam vystupnich kanal:

first_output_channel

Vyznam

+0

Nastaveni predvolby Citace. Tato hodnota bude nejen nastavena jako vychozi
hodnota citace (Citac poté Cita od této hodnoty), ale také bude uschovana a
bude opét pouzita k prepsani hodnoty citace pfi aktivaci vnéjsiho signalu

preset.

+1

Nastaveni hodnoty zachytného registru ¢itace. Do tohoto registru se
prepisuje okamzita hodnota Citace pfi aktivaci vnéjsiho signalu capture. Zapis
na tento kanal tak mudZe slouZit napt. k nulovani tohoto registru.

+2

Nastaveni hodnoty dolniho alarmu citace. Pokud je okamzita hodnota citace
mensi neZ tato hodnota, bude signalizovan logicky vystup modulu alarm_lo.

+3

Nastaveni hodnoty horniho alarmu ¢itace. Pokud je okamzita hodnota Citace
vétsi neZ tato hodnota, bude signalizovan logicky vystup modulu alarm_hi.

+4

Nastaveni modu ¢itace

control_channel = <N>

Parametr definuje Cislo kanalu pro nastaveni rezimu a parametri Citace za béhu aplikace. Hodnota
je 32bitové Cislo (4 byte). Vyznam bitd mddu je uveden v kapitole Modul CNT2. Jeho hodnota ma

stejny vyznam jako hodnota zapisovana do kanalu first_output_channel+4 nebo parametr mode.

mode = <M>

Parametr nastavuje maéd Citace pfi inicializaci ovladace. Jeho hodnota ma stejny vyznam jako

hodnota zapisovana do kanalu control_channel nebo first_output _channel+4. Pro lepsi prehlednost

je mozno k zapisu parametru pouZzit klicova slova, ktera nastavuji odpovidajici bity:

Klicové slovo Bit Vyznam

enable_alarm_lo 0 Povolen vystup alarm_lo pfi podteceni hodnoty
enable_alarm_hi 1 Povolen vystup alarm_hi pfi pfeteceni hodnoty
enable_preset 2 Povolen vstup prednastaveni preset
enable_capture 3 Povolen zachycovaci vstup capture
invert_alarm_lo 4 Negace alarmového vystupu alarm_lo (aktivni v 0)
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invert_alarm_hi 5 Negace alarmového vystupu alarm_hi (aktivni v 0)

invert_preset 6 Negace vstupu prednastaveni preset (aktivni v 0)

invert_capture 7 Negace zachycovaciho vstupu capture (aktivni v 0)

quadrature 00 kvadraturni ¢itac

up_down 8,9 01 ¢itani nahoru/dol(

step_direction 10 ¢itani krok/smér

invert_a 12 Negace vstupu A (pouze pro mody up_down a step_direction)

invert_b 13 Negace vstupu B (pouze pro mdédy up_down a step_direction)
Priklady:

mode = 110010000011008

mode = 320CH

mode = step_direction, enable _preset, enable _capture, invert_a, invert b
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