Ovladac DatalLab IO pro Control Web

Ovladac zprostredkovava komunikaci aplikaci systému Control Web (nebo jiné aplikaci schopné komunikovat s ActiveX komponentou) s jednotkami DatalLab
I0/USB, DatalLab IO/ETH a DatalLab IO/COM.
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Datové typy (zda jsou kanaly reaina &isla nebo logické hodnoty) a sméry (zda je kanal vstupni ¢ vystupni) jsou dany typy modul zasunutych do slotl
jednotky. Aby ale bylo mozné vyvijet aplikaci, musi byt v parametrickém souboru ovladace uvedeno, jaké druhy modull jsou ve slotech zasunuty. Podle druhl
modulll ovlada¢ vytvori pro kazdy modul odpovidajici pocet kanall daného typu a sméru.

Cisla kanall pfifazenych jednotlivym modul@im jsou libovolné volitelna, vzdy ale tvofi souvislou skupinu. Zvolit je tedy mozné pouze &islo prvniho kanalu, dalsi
kanaly jsou Cislovany vzestupné az do celkového poctu kanall poskytovanych patii¢nym modulem. Cisla kanall pFifazena jednotlivym modulfim se samoziejmé
nesmi prekryvat.

Pokud né&jaky modul poskytuje vstupni i vystupni kandly, &isla obou blokd jsou volena nezavisle. Cislo prvniho vstupniho kanalu i &islo prvniho vystupniho
kanalu je zadavano zvlast.

Pokud skuteéné pouzity modul neodpovida druhu uvedenému v parametrickém souboru, ovladac tento stav rozpozna a pfi pokusu o ¢teni ¢i zapis ohlasi chybu
(viz. podkapitola Specifické chybové kédy ovladace).

Vzhledem k pfipojeni jednotek DatalLab IO/USB pomoci rozhrani USB neni nutna Zzadna dalsi konfigurace komunikace, adresovani jednotek apod., obvyklé napf.
pfi pouziti modull pFipojenych rozhranim RS-232C & RS-485. Naproti tomu u jednotek DataLab IO/ETH je potieba zadat sitovou adresu (IP address) a porty
pro navazani komunikace pFes pocitatovou sit ETHERNET. U jednotek DatalLab IO/COM je potfeba nastavit adresu jednotky a komunikaéni rychlost.

Ovlada¢ pro prlimyslové vstupné/vystupni jednotky DatalLab IO pro Control Web vyzaduje spravné nainstalovany systémovy ovlada¢ (viz. podkapitola
Systémovy ovladac jednotek DatalLab IO). Bez instalace tohoto systémového ovladace neni mozné s jednotkou komunikovat.

Pripojeni vice jednotek DatalLab IO k jedinému pocitaci

Pokud chceme v systému Control Web pracovat s vice jednotkami DataLab IO, je tfeba védét, ze kazda jednotka musi mit v aplikaci vlastni instanci ovladace.

V principu neexistuje omezeni v po¢tu ovlada&d v aplikaci, naproti tomu existuji riznd omezeni v poctu pfipojenych jednotek podle typu komunikaéniho
rozhrani. Kazda jednotka také musi byt predem spravné nakonfigurovana, coz predstavuje spravné nastaveni v samotné jednotce, a spravné vytvoreny soubor
parametrtl pro ovladad.

Jednotky DatalLab I0O/USB

K poditadi mize byt samoziejmé pripojeno vice jednotek DatalLab IO/USB, at jiz pfimo na USB porty pocitate nebo pres USB rozbodovaé (USB Hub). Na USB
sbérnici mize byt pFipojeno maximalné 127 zafizeni véetné rozboovacl. Operaéni systém prifadi témto jednotkdm unikatni identifikatory, které jsou odvozeny
z oznaceni USB port(l, na néZ jsou jednotky pFipojeny. Nanestésti podoba téchto identifikatorli neni navrhovana pro pouziti ¢lovékem, ale pro rozlideni USB
zarizeni v operacnim systému.

Pokud je ale v aplikaci pouzito vice jednotek u jediného pocitace, je nutné je néjakym zplsobem rozli$it — pokud se aplikace odkazuje na urcity signal
pfivedeny na svorkovnici konkrétni jednotky, je nutné se na tento konkrétni signal odkazat i v aplikaci. K rozliSeni jednotek DataLab IO/USB slouzi unikatni
vyrobni ¢islo kazdého modulu. Toto Cislo je vzdy uvedeno na Stitku na kazdé jednotce a je nutné je uvést v parametru id sekce [device] v parametrickém
souboru ovladade. Pro kazdou jednotku DataLab IO/USB je nutné pouzit jednu instanci ovladace, jedna instance (s jedinym parametrickym souborem) nemdze
obslouzit vice jednotek najednou.

Upozornéni:

Parametr id je nezbytné definovat nejen kdyZ jedind aplikace pouziva vice jednotek, ale obecné kdykoliv je vice jednotek DataLab IO/USB ptipojeno
k jednomu pogita&i, byt by byly pouzivany riznymi aplikacemi. Pokud parametr id neni definovén, driver pouZije prvni zafizeni které najde.

V nékterych situacich je Zadouci, aby identifikacni ¢islo jednotky mohla zjistit i bézici aplikace. K tomu slouzi specidlni vstupni kanal vracejici tento identifikator
(Cislo kanalu je uvedeno v parametrickém souboru v sekci [device] v parametru id_channel).

Jednotky DatalLab IO/ETH

Co se tyka poctu pFipojenych jednotek DataLab IO/ETH, limity jsou dany pouze infrastrukturou siti, do kterych jsou tyto jednotky pfipojeny. Kazda jednotka
musi mit svoji pevné pridélenou IP adresu, na kterou se pak odkazuje ovlada¢ pro komunikaci s ni. Konfigurace jednotek je mozna prostfednictvim
internetového prohlizece tak, ze jednotku je nejprve nutné uvést do konfiguraéniho rezimu a pak do prohlizece zadat IP adresu 192.168.0.3. Dilezité je, aby
pocita¢, pomoci kterého jednotku konfigurujeme mél IP adresu ze stejné sité jako jednotka, tj. 192.168.0.x. Do konfigura¢niho rezimu se jednotka uvede
stisknutim tlacitka reset a pfipojenim jednotky k napajecimu napéti. Vice informaci ke konfiguraci jednotky naleznete v pfiruéce k jednotkam DataLab IO.

Jednotky DatalLab I0/COM

Maximalni polet jednotek DataLab I0/COM na jednom segmentu sbérnice RS-485 je 32. Pokud bychom chtéli rozsifit tento pocet, je tfeba na sbérnici zafadit
zarizeni oznacované jako repeater, pomoci kterého vznikne novy segment pro dalSich 32 jednotek. Kazda jednotka ma svoji adresu, kterd musi byt na sbérnici
jedine¢na. Rozsah adres je 0 az 255. Konfigurace jednotek je mozna prostfednictvim specidlniho programu DLConfig.exe, ktery se po instalaci ovladace naléza
ve start menu operacniho systému v poloZce 'Programy / Datalab IO / Konfigurator DataLab IO-COM'. Tento program umozni jednotky vyhledat a nastavit jim
potFebné komunikacni parametry. Vice informaci ke konfiguraci jednotky naleznete v pfiruéce k jednotkdm DataLab IO.



Vyjimky od ovladace

Ovlada¢ generuje vyjimku vidy p¥i zmé&né hodnoty svého stavu. Aplikace (pfistroj v aplikaci) mdze tuto vyjimku zachycovat (prostiednictvim standardniho
systémového parametru driver_exception ve virtudlnim pfistroji) a v obsluze vyjimky cist stavovy kanal. Pfiklad pfistroje indicator, ktery zachycuje vyjimku
generovanou ovlada¢em DatalLab IO a podle stavového kanalu méni sviij vzhled je uveden v podkapitole Stavovy kanal ovladace.

Stavovy kanal ovladace

Stavovy kanal (Cislo kandlu je uvedeno v parametrickém souboru v sekci [device] v parametru status_channel) udava v jednotlivych bitech stavovou
informaci o ovladaci a pfipojené jednotce DataLab IO.
Vyznam jednotlivych bit{

bit Tento bit reprezentuje ,zivost" jednotky (zda-li je pfipojena a komunikuje). Pokud je DatalLab IO odpojen (nebo ma odpojené napajeni), je stavovy

0 kanal jediny, ktery Ize z ovladace Cist. Pokus o ¢teni jakéhokoliv jiného kanalu skonci chybou 1.

bit Bit signalizuje probihajici komunikaci s jednotkou. V aplikaci nema vyznam s timto bitem pracovat, protoze ¢as komunikace je natolik kratky, ze je
1 prakticky nemozné zachytit jeho zménu. Tento bit interné vyuziva ovladac.

g't Bit signalizuje, ze pfipojena jednotka pouziva rozhrani USB2.0.

g't Bit signalizuje, Ze pfipojena jednotka pouziva rozhrani ETHERNET.

Z't Bit signalizuje, Ze pfipojend jednotka pouziva rozhrani RS-485.

bit Bit signalizuje, ze jednotka byla restartovana. PFi¢inou mohlo byt jeji vypnuti a opétovné zapnuti, vypadek napajeciho napéti nebo aktivace
31 hlidaciho systému komunikace — watchdog. Tento bit se pouzivéd u jednotek DataLab IO/ETH a DatalLab I0/COM.

Stavovy kanal pfedstavuje bitovou masku. Pfi zjistovani stavu je nutné se vzdy omezit jen na bit, ktery nas zajima. Nedokumentované bity reprezentuji dalsi
stavy a jejich vyznam se mize u rznych verzi ovladace ménit. Omezeni na jednotlivé bity je mozné zabudovanou funkci bitget nebo aritmetickou operaci
logického soucinu and.

PFiklad zjisténi stavu jednotky DataLab IO a jeho reprezentace pomoci pfistroje indicator. Tento pfiklad pfedpoklada, Ze v parametrickém souboru je v sekci
[device] definovano ¢islo stavového kandlu status_channel = 99.

driver
datalab : 'dldrv.d11', 'DataLab USB test Analog 8.dmf', 'DataLab USB test Analog 8.par';
end_driver;

data
channel {driver = datalab; direction = input};

(.jiétatus : longcard {driver_index = 99};
end_channel;

end_data;
instrument

indicator ConnectionStatus;
driver_exception = datalab;

procedure OnActivate( ByTimer, ByInstrument, ByDriver, ByData : boolean );
begin
if ByDriver then

(* maskovani prvniho bitu Togickym soucinem s maskou 1 *)
Setvalue( dlstatus & 1 <> 0 );
(* mozno také testovat funkci bitget, druhy parametr je index bitu (0), nikoliv maska
Setvalue( bitget( dlstatus, 0 ) <> 0 );
*)

end;
end_procedure;

end_indicator;

end_instrument;

Parametricky soubor ovladace

Parametricky soubor je textovy soubor, editovatelny libovolnym textovym editorem (nap¥. Editor systému Control Web nebo Notepad). Ma velmi jednoduchou
strukturu podle konvenci .INI soubord.

Sekce jednotky [device]
Parametry v sekci [device]

id Pokud je k pocitaci pfipojeno vice jednotek DatalLab I0/USB, je nutné urcit, pro jakou jednotku je dany parametricky soubor
uréen. K identifikaci jednotky slouzi parametr id v sekci [device]. Hodnotou parametru mize byt jedno &islo nebo seznam ¢isel
oddélenych ¢arkami. Je-li parametr uveden, bude dana instance ovladace (s danym parametrickym souborem) pracovat pouze s
jednotkou DatalLab IO s vyrobnim ¢islem uvedenym jako id. Syntaxe zapisu parametru je id = ¢islo,¢&islo,..,&islo. Pokud
je k potita¢i ptipojena pouze jedna jednotka, je uvadéni tohoto ¢isla nepovinné a i celd sekce [device] mlze byt v
parametrickém souboru vynechana.

Tip:
Seznam slouzi k zadani alternativnich ¢isel modull pro pipad, kdy je potfeba zaménit jeden modul jinym bez nutnosti
zastavit aplikaci a editovat soubor parametr{. V takovém pripadé seznam musi obsahovat sériova Cisla pFipojené
i zalozni jednoty DatalLab IO. Pocet Cisel v seznamu neni omezen.

status_channel Soucasti sekce [device] mize byt definice &isla stavového kandlu za kli¢ovym slovem status_channel. Pokud je tento kanal
definovan, musi byt v DMF uveden jako vstupni kandl typu Tongcard. Blize je stavovy kanal popséan v podkapitole Stavovy kanal
ovladace.

id_channel Cislo kanalu, ktery vrati identifikacni Cislo pripojené jednotky. Pokud je tento kanal definovan, musi byt v DMF uveden jako

vstupni kanal typu Tongcard.
version_channel Cislo kanalu, ktery vrati fetézec s popisem verze jednotky. Pokud je tento kanal definovan, musi byt v DMF uveden jako vstupni
kanal typu string.

modules_id_channel Cislo prvniho kandlu bloku, ktery vraci identifika¢ni ¢isla pfipojenych I/0 modull. Blok je slozen ze &tyt kanall, pri¢emz prvni

vraci ¢islo modulu A, druhy vraci ¢islo modulu B atd. Kandly jsou vstupni typu Tongcard. Tyto kanaly slouZzi pro vnitfni potfebu



ovladace.

modules_type_channel Cislo prvniho kanalu bloku, ktery vraci typové kédy pripojenych 1/0 moduldl. Blok je slozen ze &yt kanald, pri¢emz prvni vraci

kéd modulu A, druhy vraci kdd modulu B atd. Kandly jsou vstupni typu Tongcard. Tyto kanaly slouZi pro vnitfni potfebu
ovladace.

reset_outputs V sekci [device] je také mozno definovat logicky parametr reset_outputs. Pokud ma hodnotu true (reset_outputs = true),

zplisobi nastaveni vystupnich kanald do stavu shodného se stavem po zapnuti jednotky p¥i ukonéeni aplikace i pfi vypadku
fidiciho pocitace nebo spojeni s nim.

type Typ rozhrani pfipojené jednotky.
usb — pripojena jednotka je DataLab I0/USB
ethernet — pfipojend jednotka je DataLab IO/ETH
com — pfipojena jednotka je DataLab I0/COM
Neni-li tento parametr uveden, pfedpoklada se pouZiti jednotky DataLab IO/USB.
con_timeout Timeout (v milisekundach) pro pFipadny pokus o obnovu rozpadlého spojeni u jednotek DataLab IO/ETH a DatalLab IO0/COM.
ip_address IP adresa jednotky Datalab IO/ETH. Zadava se jako Ctyfi skupiny Cisel v rozsahu 0 az 255 oddélené teckami. Spravnou IP
adresu pridéluje obvykle spravce sité. IP adresa jednotky nastavend od vyrobce je 192.168.0.3.
remote_port Komunikac¢ni port jednotky DataLab IO/ETH. Port jednotky nastaveny od vyrobce je 48900.
local_port Komunikaéni port pocitate komunikujiciho s jednotkou DatalLab IO/ETH. Pokud se hodnota portu nastavi na 0, bude jej
automaticky pFidélovat operacéni systém.
ip_timeout Timeout komunikace jednotky DatalLab IO/ETH v milisekundéach (doba ¢ekani na odpovéd od jednotky po vysléni pozadavku).
password Heslo, pomoci kterého je mozno zabezpetit pristup k jednotce DataLab IO/ETH proti neopravnénému pouziti. Mize mit
maximalné 16 znakd. Pocitad, ktery bude s jednotkou komunikovat musi p¥i komunikaci pouzit shodné heslo. Pokud neni
v jednotce zadéno, mize pocita¢ pouzit heslo libovolné.
com Jméno sériového rozhrani, ke kterému je pfipojena jednotka DataLab I0/COM, napf. COM1.
address Adresa jednotky DataLab I0/COM. Miize byt v rozsahu 0 aZ 255. U nové jednotky je adresa nastavena na hodnotu 255.
timeout Timeout komunikace jednotky DatalLab IO/COM v milisekundach (doba ¢ekani na odpovéd od jednotky po vyslani pozadavku).
baudrate Komunikaéni rychlost jednotky DataLab IO/COM. Mozné hodnoty jsou 4800, 9600, 19200, 38400. Zakladni nastaveni je 9600.
num_repeat Pocet opakovani pozadavku na komunikaci s jednotkou DatalLab IO/COM v pripadé, Ze jednotka neodpovi do doby timeout.
Implicitni nastaveni je 0 (pozadavky se neopakuji).
wd_period Zapne funkci pro hlidani vypadku komunikace (watchdog) u jednotky DatalLab IO/COM. Hodnota parametru udava dobu
v milisekundach, do které musi ovladac s jednotkou zakomunikovat. Jinak dojde k restartu jednotky DataLab IO/COM. O hlidani
komunikace se stard ovladac, nikoliv aplikace programu Control Web.
Poznamka:

Neni nutné vytvaret DMF soubor a v aplikaci uvadét jeho jméno. Ovlada¢ poskytuje informaci o typu kanall zcela automaticky. Soubor DMF je tfeba
vytvofit pouze ve starsi verzi programu Control Web.

Sekce moduld [module_x]

Kazdy modul zapojeny do jednotky musi mit v parametrickém souboru svou sekci pojmenovanou podle slotu, v némz je modul umistén (viz. podkapitola
Oznaceni pozic moduld v jednotce). Jména sekci se v INI souborech uvadé&ji v hranatych zévorkach: [module_a] a? [module_d]. V kazdé sekci jsou povinné

pouze parametry module_type a first_channel, zapsané v podobé k1i&ové_slovo = hodnota. Dalsi parametry (control_channel a mode) jsou nepovinné.

e module_type urcuje typ modulu:

e}

o

DI1, DI2 — modul 8 logickych vstupll. Oba moduly jsou z pohledu ovladade zcela kompatibilni a identifikatory je tedy mozné pouzivat zdméné&.
Ovladac také akceptuje oznaceni L a H variant (DI1L, DI1H, apod.), ale jejich pouziti neni doporuc¢eno. Kromé toho Ize pouzit univerzalni klicové
slovo digital_input.

D01, D02, DO3, D04 — modul 8 logickych vystupd. Véechny moduly jsou z pohledu ovlada&e zcela kompatibilni a identifikatory je tedy mozné
pouzivat zaméné. Kromé toho Ize pouzit univerzaini klicové slovo digital_output.

pol2 — modul 12 logickych vystupt.
DIO1 — modul 8 logickych vstupl a vystupll s funkcemi pocitani impulsd na vstupech a pulsni $itkové modulace (PWM) na vystupech.

AI1 — modul 8 analogovych vstupdl. Vyroba modulu AIl je ukonéena a ovlada¢ jej podporuje pouze aby zachoval zp&tnou kompatibilitu (tento
modul se jiz nedodava).

AI2 — modul 8 analogovych vstupll. Modul AI2 nahradil modul AI1. Ackoliv také poskytuje 8 16bitovych vstupd, jeho moznosti jsou v porovnani
s AIl vylepSeny (napf. vstupni rozsah lIze nastavit pro kazdy kanal) a z hlediska ovladace se tedy jednd o jiny modul (tento modul se jiz nedodava).

AI3 — vylepdeny modul AI2 s 8 analogovymi vstupy. Rozdil oproti modulu AI2 spodivd v pFepracované analogové &asti zajistujici nizsi Sum z vyssi
presnost méreni. Vstupni rozsahy byly rozifeny ze 4 bipolarnich rozsahf modulu AI2 na 7 bipoldrnich a 7 unipolarnich rozsahd.

A0l — modul 8 analogovych vystupl s 12bitovym D/A prevodnikem.

AD1 — modul kombinujici 4 analogové vstupy s rozsahy odpovidajicimi modulu AI3 se 4 digitalnimi vstupy/vystupy. Smér digitalnich signald a stejné
tak vstupni odpor, pokud jsou zapojeny jako vstupy, Ize nastavovat pomoci pirepinacl na desce.

AD2 — modul obsahuje 4 analogové vstupy s rozsahy odpovidajicimi modulu AI3, 2 analogové vystupy s 8bitovym D/A prevodnikem a 2 digitalnimi
vstupy/vystupy. Smér digitalnich signall a stejné& tak vstupni odpor, pokud jsou zapojeny jako vstupy, Ize nastavovat pomoci prepina¢ti na desce.

AIOl — modul obsahuje 4 analogové vstupy a 4 analogové vystupy. Analogové vstupy maji shodné vlastnosti jako modul AI3. Analogové vystupy
maji 12bitovy D/A pfevodnik a napétovy nebo proudovy vystup volitelny propojkami na desce.

CNT1 — modul 4 &tadovych vstupd.
CNT2 — modul inkrementélniho Citace.

RTD1, RTD2 — modul ma 4 vstupy pro pFipojeni odporovych teplotnich snimac@. Typy snimacd, které je mozno k modulu pfipojit, jsou Pt100,
Pt1000 a Ni1000 pro rlizné teplotni koeficienty zmény odporu (TCR).

SMC1 — modul pro Fizeni krokovych motorl. UmozZiuje nezavisle ovlddat 2 krokové motory. .

e first_input_channel nebo first_output_channel urcuje ¢islo prvniho kandlu odpovidajiciho sméru pfifazeného danému modulu. Nasledujici kanaly
budou ¢&islovany vzestupné az do maximalniho poctu kanald na modulu. Na misto kli¢ovych slov first_input_channel nebo first_output_channel Ize
pouZit jediné kli¢ové slovo first_channel, pokud dany modul mé pouze kanaly jediného sméru.

control_channel urcuje &islo fidiciho kanalu (funkce fidiciho kandlu zavisi na typu modulu).

o mode uréuje pracovni méd modulu. Vyznam médu je rozdilny u rlznych typl moduld, u nékterych modul@ nema méd zadny vyznam. Nékteré typy modulu
umozfiuji definovat méd zvldst pro kazdy kanal prostfednictvim kli¢ovych slov model, mode2, atd.

o unit definuje reprezentaci dat ¢tenych nebo zapisovanych do kanald modulu. Jednotky maji vyznam pouze u modull pracujicich s analogovymi
veli¢inami, digitalni nebo ¢itacové moduly pracuji s logickymi hodnotami nebo bezrozmérnymi Cisly.

Implicitni jednotka je ADU (Analog/Digital Unit), ktera reprezentuje ptimo pocet krokd A/D nebo D/A ptevodniku pouzitého v daném modulu. Ale modul
miZe pouZit také fyzikalni jednotky:



o V pro volty
o mv pro milivolty
o A pro ampéry
o mA pro miliampéry
o ohm pro jednotku elektrického odporu Q
o C pro stupné Celsia
o F pro stupné Fahrenheita
o K pro Kelviny
Jednotky mohou byt definovany zvlast pro kazdy kanal prostfednictvim kli¢ovych slov unitl, unit2, atd.
Tip:
Definice jednotky pro konkrétni kanal ma prednost pred definici pro cely modul. Pokud napf. pouzijeme modul AO1 v médu napétovych vystupl

a pouze prvni dva kanaly jsou pfepnuty do médu proudovych vystupl, je mozné definovat jednotky nasledovné:

module_type = AOl

unit = v
unitl = mA
unit2 = mA

« filter tento parametr je nepovinny a uplatfiuje se u modulll s analogovymi vstupy (AI3, RTD1,RTD2, AD1, AD2, AIO1). Umoziiuje zapnout primérovani
vstupni hodnoty s volitelnou délkou historie (max. 1000). Parametr mdze byt spole¢ny pro vdechny analogové vstupy daného modulu nebo se daji zvolit
pouze jednotlivé vstupy, na které ma byt uplatnén pomoci kli¢ovach slov filterl, filter2, atd. Pokud neni tento parametr uveden, je primérovani
vypnuto. Zapis parametru je:

filter = <on>, <history>
filterl = <on>, <history>
filter2 =
kde jednotlivé polozky jsou:

o <on> — hodnota 0 primérovani vypne, hodnota 1 primérovéni zapne. Implicitni nastaveni je 0

o <history> — pocet predchozich zmé&fenych hodnot (historie), ze kterych se pocita priimérna hodnota. Jestlize neni tato polozka uvedena, historie je
nastavena na 10.

PFiklad zapisu parametru:
filter = 1, 20

filter2 = 1
filter4 = 0

o input_<N>_correction tento parametr je nepovinny a uplatfiuje se u modull s analogovymi vstupy (AI3, RTD1,RTD2, AD1, AD2, AIO1). UmoZfiuje zadat
korek¢ni tabulku pro prepocet vstupnich hodnot. Korekce se provadi linedrni lomenou funkci. Do tabulky se zadavaji zlomové body, kde kazdy bod je
tvoren dvojici hodnot, které jsou oddéleny dvojteckou. Prvni hodnota z dvojice udavé hodnotu ziskanou méfenim na daném vstupu. Druha hodnota je
skuteéna hodnota, kterd je na vstup pfivedena. Maximalni pocet dvojic je 11. V tabulce nemusi byt zaddny vSechny body. Dvojice nemusi byt zadany
vzestupné, ovladac si je sam spravné seradi. Je vhodné, aby hodnoty byly zadavany ve stejnych jednotkach a rozsazich, v jakych budou zpracovavany v
aplikaci (parametr unit). Zapis parametru je:

input_<N>_correction = <VM>:<VR>, <VM>:<VR>, <VM>:<VR> ...

kde jednotlivé polozky jsou:

o <N> — Cislo vstupu (¢isluje se od 1).

o <VM> — namérena hodnota na vstupu

o <VR> — skute¢na hodnota pfivedena na vstup
PFiklad zapisu parametru:

-2.52:-2.5, -2.07:-2, -1.48:-1.5, -0.98.:-1, -0.51:-0.5, 0.02:0, 0.53:0.5, 101:1, 1.48:1.5, 2.01:2, 2.49:
0.05:0, 5.02:5, 9.98:10

input_l_correction
input_2_correction

DatalLab 10! ma pouze jedinou pozici pro modul, které odpovida pozici A. V parametrickém souboru pro DataLab 10! tedy ma smys| uvadét pouze sekci
[module_a].

Poznamka:

(::isla Ize v parametrickém souboru zapisovat mimo standardni desitkové soustavy také ve dvojkové (binarni) a Sestnactkové (hexadecimalni) soustavé.
Cisla zapsana binarné musi byt ukoncena znakem ,B", Cisla zapsana Sestnactkové musi koncit znakem ,H". Pfiklad Sestnactkového a dvojkového

zapisu:
mode = 0A012COFH
mode = 000010018

Piiklad parametrického souboru:

[device]

type = usb

id = 1234567, 7654321
status_channel = 1
id_channel = 2
reset_outputs = true

[module_a]
module_type = DIl
first_channel = 100

model = AC
mode2 = AC
[module_b]

module_type = D02



first_channel = 108
control_channel = 120

[module_c]
module_type = A0l
first_channel = 200
unit = v

unitl
unit2
unit3
unit4

>>>>

[module_d]

module_type = CNT1
first_input_channel = 300
first_output_channel = 310
control_channel = 320

model = enable
mode2 = enable
mode3 = enable
mode4 = enable

Kanaly a parametry jednotlivych modult

Kazdy modul (uréeny typem modulu) nabizi kandly pro &teni nebo zépis hodnot. V zavislosti na typu méZe navic modul nabizet fidici kanal a méd. Typy a funkce
kanald a médt pro jednotlivé typy modull jsou nasledujici:

Moduly logickych vstupt DI1 a DI2

Oznaceni typu modulu v parametrickém souboru: DI1, DI2 nebo digital_input.
Komunikaéni kandly: 8 vstupnich kanald typu boolean.
Ridici kanal: obousmérny kanal typu shortcard:

o PFi &teni poskytuje hodnoty véech 8 vstupl v podobé &isla, kdy jednotlivé kanaly reprezentuji jednotlivé bity. Nejnizsi bit odpovida prvnimu vstupu
(DI1)

o PFi zépisu méni méd jednotlivych vstupd (viz. popis médu).

Mdd: logické vstupy jsou schopny pracovat s obéma polaritami vstupniho signalu a jsou tak schopné detekovat nejen stejnosmérné (DC), ale i stfidavé
(AC) signaly. U stejnosmérnych signald je pfi ¢teni vracena okamzita hodnota podle Grovné napéti na vstupu. U stfidavych signald je ale vyhodnocovani
vstupl sloZitéjsi:

o Stavy logickych vstupl jsou vzorkovany s frekvenci 1 kHz.

o Pokud se na vstupu objevi napéti, je vracena jako hodnota vstupu logicka jednicka (true) az od okamziku vzorkovani. Tedy i po pfivedeni napéti na
vstup v AC médu mize byt jedté po dobu maximalné 1 ms vracena hodnota logicka nula (false).

o Pokud je ze vstupu napéti odpojeno, systém jesté po dobu 10 ms vraci jako hodnotu logického vstupu jednicku (true). Az pokud Zadny vzorek po
dobu 10 ms nenabude hodnoty 1, je v nasledujicich &tenich vracena hodnota 0. Prodleva 10 ms odpovida pllviné 50 Hz signélu, je tedy dostate¢na
aby Urovné napéti kolem 0V pfi zméné polarity 50 Hz i 60 Hz stfidavého napéti nebyly c¢teny jako logické nuly (false).

Modul umi nastavovat méd vyhodnocovani individualné pro kazdy vstup. Ciselnd hodnota parametru médu (ale také zapisu Fidiciho kanalu) odpovida
bitové masce pro jednotlivé kandly. Je-li odpovidajici bit 1, vstup bude pracovat v AC médu, je-li 0 bude v DC mddu. Napf. hodnota mddu 0 odpovida
véem kanallim v DC médu, 255 (nebo OFFH) nastavi véechny kanaly do AC médu, 15 (nebo OFH) nastavi kanaly 0 az 3 do AC médu a kanaly 4 az 7 do DC
maédu.

Méd mize byt definovan také pomoci kli¢ovych slov DC a AC. V takovém piipadé je nutné definovat méd pro kazdy kanal samostatné. Protoze DC méd je
pfednastaven, stadi definovat pouze kanaly, které maji pracovat v AC médu, napfiklad:

model
mode5

AC
AC

Pokud parametr médu neni uveden, default méd je detekce stejnosmérnych signald.

Modul éitaéovych vstupd CNT1

Modul obsahuje 4 &tace s rozsahem 24 bitll (¢iselny rozsah kazdého ¢&itace je 0 az 16 777 215). Prvni dva &itade maji oproti druhé dvojici vice moznosti
konfigurace (funkce druhych dvou ¢itacl je omezena na prosté &itani a nulovani). ReZimy ¢itace (povoleni ¢itani, volba Grovni apod.) jsou nastavovany v médu
modulu nebo zépisem do konfiguraéniho kanalu.

Oznaceni typu modulu v parametrickém souboru: CNT1.
Vystupni kandly: 7 vystupnich kanal@ typu Tongcard.

¢. 0 - Preset0: nastaveni hodnoty prvniho ¢&itace. Zapis na kandl PresetX prepiSe hodnotu Citace X. Cita¢ poté ¢&itd od této hodnoty. Nulovéni &itade se
provadi zapisem 0 do kanalu PresetX. Cita¢ také mdze byt nulovan pfi kazdém ¢&teni (viz. popis médu).

0

. 1 - Presetl: nastaveni hodnoty druhého &itace.

0

. 2 - Preset2: nastaveni hodnoty tfetiho ¢itace.
¢. 3 - Preset3: nastaveni hodnoty ¢tvrtého Citace.

¢&. 4 - Compare0: porovnavaci hodnota prvniho &itace. V zavislosti na médu ¢itace mize prekroceni hodnoty CompareX u ditace X zplsobit nastaveni
alarmového vystupu.

¢. 5 - Comparel: porovnavaci hodnota druhého citace.
¢. 6 — Config: konfigurace ¢itacd. Konfiguraéni hodnoty jsou popsany dale.
Vstupni kandly: 4 vstupni kandly typu longcard.

¢. 0 - Counter0: hodnota prvniho ¢itace. Kanal vraci okamzitou hodnotu &itade. V zavislosti na médu &itace X mize precteni kanalu CounterX ditad
vynulovat.

. 1 - Counter1: hodnota druhého citace.

0c

. 2 - Counter2: hodnota tfetiho ¢itace.

0c

. 3 - Counter3: hodnota Ctvrtého citace.

< O

Ridici kanal: vystupni kanal typu Tongcard je identicky s vystupnim kandlem ¢. 6: Config.

Méd: ¢iselnd hodnota médd odpovida hodnoté zapisované na kanal Config nebo na Fidici kanal. Méd mize byt také definovén jako seznam kli¢ovych slov
pro kazdy kanal zvlast, jak je popsano dale.

Funkce prvnich dvou ¢itacd (&itace 0 a 1) mlze byt rozsitena:

Po prekroceni hodnoty zapsané do kanalu CompareX mize byt nastaven alarmovy vystup. Logika alarmového vystupu (aktivni v 0 nebo 1) je



nastavitelna v konfiguraci ¢itace X.

o Citani mdze byt ovliviiovano vnéjsim vstupem (gate). Logika vnéjdiho vstupu (aktivni v 0 nebo 1) je nastavitelna v konfiguraci &itace. Jako vnéjsi vstupy

jsou pouzity vstupy druhych dvou &itach (k povoleni &itani citace 0 slouzi vstup ¢itace 2, k povoleni ¢itani citace 1 slouzi vstup &itace 3).

Poznamka:

I pokud jsou vstupy ¢&itacd 2 a 3 pouzity k povoleni/blokovani ¢itadd 0 a 1, stale pracuji jako standardni ¢itace — jejich hodnoty mohou byt
nastavovany a pocet pulsd mdze byt vycitan.

Konfigurace ¢&ita¢l mize byt zapsana na vystupni kanal .6 Config, na kanal uvedeny jako fidici kanal (control_channel) nebo mize byt uvedena jako méd
(mode). Konfigurace se zapisuje jako bezznaménkové celé Cislo dlouhé 4B. Kazdy byte obsahuje konfiguraci jednoho ¢itace, nejnizsi byte prvniho citace 0,
nejvyssi byte posledniho ¢itace 3. Vyznam kazdého byte je definovan bitovou masku podle nasledujici tabulky:

Bit Citac0 Cita¢1 Citac2 Citaé3 Vyznam

0 Povoleno citani

1 Citani sestupné hrany

2 PFi Cteni vynulovat ¢itac

3 X X Testovat vstup ,gate"

4 X X Nastavovat alarmovy vystup

5 X X Vstup gate je negovan (aktivni v 0)

6 X X Alarmovy vystup je negovan (aktivni v 0)
7 X X x x Rezervovano, musi byt 0

Konfigurace jednotlivych &itacl

Poznamka:

Posun ¢isla reprezentujiciho konfiguraci ¢itace N Ize docilit vynasobenim konfigurace ¢islem 256 umocnénym na N. Napfiklad konfigurace povolujici
vdechny ¢tyfi &itace tak mé hodnotu 1 + 1 x 256 + 1 x 2562 + 1 x 2563 = 16 843 009.

Nicméné lepsi zplsob je vyuZit moZnosti zapsat &isla v parametrickém souboru v bindrni nebo $estnactkové soustavé. Predchozi priklad tak mizZe byt
zapsan jednoduse jako Sestnactkové Cislo 01010101H.

Méd mize byt také zadan pro kazdy kanal zvIast:

model = 1001B
mode2 = 1011B
mode3 = 101B
mode4 = 1018

Alternativni zplsob zadavéni je vypsani seznamu kli¢ovych slov:

e enable — Povoleno citani

o falling_edge — Citani sestupné hrany

e reset_on_read — P¥i ¢teni vynulovat citac

e test_gate — Testovat vstup ,gate"

e set_alarm — Nastavovat alarmovy vystup

e gate_inverted — Vstup gate je negovan (aktivni v 0)

e alarm_inverted — Alarmovy vystup je negovan (aktivni v 0)

Médy kanall z predchoziho pFikladu mohou byt zadany také nasledovné:

model = enable, test_gate

mode2 = enable, falling_edge, test_gate
mode3 = enable, reset_on_read

mode4 = enable, reset_on_read

Modul inkrementalniho ¢itace CNT2

Modul obsahuje 1 ¢&itad s rozsahem 32 bitd (¢iselny rozsah &itade je -2 147 483 648 az 2 147 483 647). Cita je schopen dekddovat vystup inkrementalnich
¢idel s kvadraturni modulaci a také méze pracovat v rezimech ¢itani nahoru/doll a krok/smér. Déle ¢ita¢ umozriuje zachyceni a prednastaveni hodnoty vnéjsim
signalem a nastaveni dvou logickych vystupl pfi preteceni horni meze nebo podteceni dolni meze.

e Oznadeni typu modulu v parametrickém souboru: CNT2.
o Vystupni kanaly: 5 vystupnich kanald typu Tongint.

¢. 0 - CounterPreset: nastaveni hodnoty citace. Tato hodnota bude nejen nastavena jako okamzitd hodnota citace (¢itaC poté Citad od této hodnoty), ale
také bude uschovana a bude opét pouzita k prepsani hodnoty Citace pfi zachyceni vnéjsiho signalu preset (vstupy a vystupy modulu jsou popsany

v dokumentaci jednotek DataLab IO).

¢. 1 - CapturePreset: nastaveni hodnoty zachytného registru. Do tohoto registru se prepisuje okamzZitd hodnota Citace pfi zachyceni vnéjsiho signalu
capture (vstupy a vystupy modulu jsou popsany v dokumentaci jednotek DataLab IO). Zapis na tento kanal tak mizZe slouzit napf. k nulovéani tohoto
registru.

¢. 2 - Comparelo: nizsi porovndvaci hodnota ¢itace. Pokud je okamzitéd hodnota ¢itate mensi nez tato hodnota, bude signalizovan logicky vystup modulu
alarm_lo (vstupy a vystupy modulu jsou popsany v dokumentaci jednotek DataLab IO).

¢. 3 - CompareHi: vyssi porovndvaci hodnota ¢itace. Pokud je okamzita hodnota ¢itale vétsi nez tato hodnota, bude signalizovan logicky vystup modulu
alarm_hi (vstupy a vystupy modulu jsou popsany v dokumentaci jednotek DatalLab IO).

¢. 4 - Config: konfigurace ¢itace. Konfiguracni hodnoty jsou popsany dale.

Vstupni kandly: 2 vstupni kandly typu longint.

¢. 0 - Counter: okamzitd hodnota citace.

¢. 1 - Capture: hodnota zachytného registru. Timto kandlem je vracena bud hodnota prednastavend zépisem na kanal CapturePreset (pokud mezi
zapisem a Ctenim nebyl signalizovan vstup capture) nebo hodnotu ¢itace v okamzZiku signalizace vstupu capture.

o Ridici kandl: vystupni kanal typu longint je identicky s vystupnim kanéalem ¢&. 4: Config.
e Mod: Ciselnd hodnota médd odpovida hodnoté zapisované na kanal Config nebo na Fidici kanal.

Konfigurace ¢&itacl mize byt zapsana na vystupni kanal ¢.4 Config, na kanal uvedeny jako fidici kanal (control_channel) nebo miZe byt uvedena jako méd
(mode). Konfigurace se zapisuje jako celé 32bitové &islo dlouhé. Vyznam jednotlivych bitd byte je definovan bitovou masku podle nasleduijici tabulky:

0

Bit Vyznam

Povolen vystup alarm_lo pfi podteceni hodnoty



1 Povolen vystup alarm_hi pfi preteceni hodnoty

2 Povolen povolen vstup pfednastaveni preset

3 Povolen povolen zachycovani vstup capture

4 Negace alarmového vystupu alarm_lo (aktivni v 0)
5 Negace alarmového vystupu alarm_hi (aktivni v 0)
6 Negace vstupu prednastaveni preset (aktivni v 0)
7 Negace zachycovaciho vstupu capture (aktivni v 0)
8-9 ReZim ¢itace (viz popis rezim{ za tabulkou)

10-11 Rezervovano, musi byt 0

12 Negace vstupu A (pouze pro mddy 01 a 10)

13 Negace vstupu B (pouze pro médy 01 a 10)

14-31 Rezervovano, musi byt 0
Vyznam bitl v konfiguraci inkrementalniho &itace

Cita¢ je schopen pracovat ve tfech reZimech. Rezim ¢&itade je nastavovan bity 8 a 9 nasledovné:

00 - kvadraturni &itaé: Vstupu A a B slouZi jako dva vstupu kvadraturni modulace (kazda hrana zplsobuje &iténi, o sméru &itani rozhoduje fazovy posun
signalll A a B). Na tento mdd se nevztahuje moZnost negace vstupl A a B.

01 - &itani nahoru/dol: Vstup A zplsobuje inkrementaci &itace, vstup B jeho dekrementaci. Logika vstupu (zda je aktivni nabézna &i sestupna hrana)
je urcena bity 12 a 13 konfiguraéniho registru.

10 - &itani krok/smér: Citad je inkrementovan nebo dekrementovan pulsem na vstupu A. O sméru (inkrementaci & dekrementaci) rozhoduje hodnota
vstupu B. Logika vstupu (zda je aktivni nabézna ¢i sestupna hrana) je urena bity 12 a 13 konfiguracniho registru.

11 - nepfipustna hodnota, rezervovano pro budouci pouZiti.

Poznamka:

PFi zapisu mddu je velice vyhodné vyuzit moznosti zapsat Cisla v parametrickém souboru v binarni (Cislo zakonéeno pismenem ,B") nebo Sestnactkové
(Cislo zakonceno pismenem ,H") soustavé. Napf. zapis:

mode = 110010000011008

konfiguruje ¢ita¢ do mddu ¢itani krok/smér, neguje oba vstupy A i B, povoluje vstupy preset i capture a zakazuje alarmové vystupy preteeni a
podteceni.

Alternativni zplsob definice médu je seznam kli¢ovych slov:

.

Funkci ¢itace definuje jedno z nasledujicich klicovych slov: quadrature, up_down, step_direction
enable_alarm_lo — Povolen vystup alarm_lo pfi podteceni hodnoty

enable_alarm_hi — Povolen vystup alarm_hi pfi pfeteceni hodnoty

enable_preset — Povolen povolen vstup pfednastaveni preset

enable_capture — Povolen povolen zachycovani vstup capture

invert_alarm_lo — Negace alarmového vystupu alarm_lo (aktivni v 0)

invert_alarm_hi — Negace alarmového vystupu alarm_hi (aktivni v 0)

invert_preset — Negace vstupu pfednastaveni preset (aktivni v 0)

invert_capture — Negace zachycovaciho vstupu capture (aktivni v 0)

invert_a — Negace vstupu A (pouze pro mddy up_down a step_direction)

invert_b — Negace vstupu B (pouze pro médy up_down a step_direction)

Méd z predchoziho prikladu tedy méZe byt definovan nasledovné:

mode = step_direction, enable_preset, enable_capture, invert_a, invert_b

Moduly logickych vystupd DO1, DO2, DO3 a DO4

Oznaceni typu modulu v parametrickém souboru: DO1, D02, DO3,D04 nebo digital_output.

Komunikaéni kandly: 8 vystupnich kanald typu boolean.

Ridici kanal: vystupni kanal typu shortcard nastavuje hodnoty véech 8 vystupl v podobé &isla, kdy jednotlivé kanaly reprezentuji jednotlivé bity.
Mdd: nelze pouzit.

Poznamka:

Ovladacd nerozliuje zda je pfipojen napf. vystupni modul s otevienymi kolektory nebo s relé. Nicméné nékdy je tfeba oba moduly rozlisit na trovni
aplikace — napt. rychlost prepinani relé je podstatné mensi nez rychlost tranzistorl a aplikace s tim musi poditat.

Modul logickych vstup@i/vystupd DIO1

Oznaceni typu modulu v parametrickém souboru: DIO1.

Vstupni kanaly (parametr first_input_channel + n):

Kanaly typu boolean input:

¢. 0 az 7 — okamzité hodnoty na logickych vstupech pro stejnosmérné vstupni napéti — rezim DC.

¢. 8 az 15 — zachycené hodnoty (Groveri H — true) na logickych vstupech. Ctenim kanalu se hodnota nuluje (pfejde do stavu L — false).
¢. 16 az 23 — okamzité hodnoty na logickych vstupech pro stfidavé vstupni napéti — rezim AC.

Kanaly typu longcard input:

& 24 — okamzité hodnoty na logickych vstupech pro stejnosmérné vstupni napéti — rezim DC. Hodnota kanalu je ¢iselnym vyjadrenim logickych stavli na
vstupech, kde nejnizsimu bitu odpovida hodnota na vstupu DIO1. Rozsah nactenych hodnot je Oaz 255.

¢. 25 — zachycené hodnoty (Grover H — true) na logickych vstupech. Ctenim kanalu se hodnota nuluje (pfejde do stavu L — false). Hodnota kanalu je
¢iselnym vyjadienim logickych stavl na vstupech, kde nejnizéimu bitu odpovidé hodnota na vstupu DIO1. Rozsah nadtenych hodnot je Oaz 255.

¢&. 26 — okamzité hodnoty na logickych vstupech pro stfidavé vstupni napéti — rezim AC. Hodnota kanalu je ¢iselnym vyjadienim logickych stavd na
vstupech, kde nejnizéimu bitu odpovida hodnota na vstupu DIO1. Rozsah nactenych hodnot je 0 aZ 255.



& 27 az 34 — priib&zné hodnoty ¢itadd na logickych vstupech DIO1 az DIO8. Kazdy vstup modulu DIOL mize slouzit sou¢asné jako &itag, ktery reaguje
na nabé&Znou hranu vstupniho signalu. Maximalni frekvence na vstupu je 1 kHz. Hodnota kanalu mdze byt v rozsahu 0 a? 65535. PFi dosazeni maximalni
hodnoty Citac pretece a podita znovu od nuly. Citace se také daji nulovat zapisem na vystupni kanaly ¢.8 aZz 15 nebo automaticky vy¢tenim hodnoty,
pokud jsou zapsény hodnoty true do kanall &.16 a2z 23.

Vystupni kanaly (parametr first_output_channel + n):

Kanaly typu boolean output:

¢. 0 az 7 — zapis hodnot na vystupy DIO1 az DIOS.

¢. 8 az 15 — nulovani &itacl na logickych vstupech DIO1 az DIOS.

& 16 az 23 — zépisem hodnoty true se jednotlivym &ita¢m nastavi rezim automatického nulovani hodnoty po jeho vyéteni.
Kandly typu longcard output:

¢&. 24 — zapis hodnot na vystupy DIO1 a7 DIO8. Zapisuje se najednou na viechny vystupy. Hodnota kanalu je ¢iselnym vyjadrenim logickych stavd na
vystupech, kde nejniz&imu bitu odpovidd hodnota na vystupu DIO1. Rozsah zapisovanych hodnot miiZe byt 0az 255.

& 25 a7 32 — nastaveni vystuptl DIO1 az DIO8 do reZimu pulsné Sitkové modulace (PWM). Rozsah hodnot je 0 az 100, ktery odpovida stfidé 0 az 100
procent. Vystupni frekvence Sifkové modulovaného signalu je 100Hz.

Modul analogovych vstupti AIl

Poznamka:

Vyroba modulu AI1l je ukonéena a ovladac jej podporuje pouze aby zachoval zpétnou kompatibilitu.

Oznaceni typu modulu v parametrickém souboru: AIL.
o Komunika¢ni kanaly: 8 vstupnich kanald typu real.

Ridici kanal: vystupni kanal typu shortcard nastavuje méfici rozsah analogovych vstuptl. Cislo zapisované na vstupni kanal odpovida ¢islu uvadénému
v parametru mode.

e Mod: Cislo udavajici méfici rozsah modulu analogovych vstupd mdze byt v rozsahu 0 az 3. Méd Ize za béhu ménit zapisem do fidiciho kanalu. Skute¢né
méfici rozsahy zavisi na konfiguraci hardware a jsou podrobné popséany v nésledujicim textu.

S kazdym vstupnim kanalem tohoto modulu je spojeno pole propojek (jumpers) na desce plognych spojdl. Toto pole je podrobné popsano v technické
dokumentaci modulu. V zadsadé umozriuje dvé nastaveni:

e zafazenim presného snimaciho odporu 120 ohm& ménit napétovy vstup na proudovy a naopak

e pirepojenim dvou propojek BIAS miiZe byt vstupni rozsah vynasoben 4x

Skute&ny méFici rozsah tedy zavisi na médu jednotky analogovych vstupl (definovaném parametrem mode v parametrickém souboru a/nebo zapsaném do
fidiciho kanalu modulu) a také na poloze propojek BIAS vstupniho rozsahu.

Tip:

Zatimco méd je mozno nastavit vzdy pro cely modul (pro véech 8 kanalll), propojky Ize nastavit pro kazdy kanal individualné. Kazdy kanal tedy mize
byt konfigurovan pro méreni napéti nebo proudu a pro zékladni nebo 4x vynasobeny rozsah.

Je také zfejmé, ze zatimco propojky je nutno nastavit pfi vypnutém napajeni jednotky, coZ vyzaduje odpojeni jednotky od aplikace, mod Ize ménit
programové. Diky Plug and Play vlastnostem systému DataLab IO ale neni nutno zastavovat aplikaci, je mozné modul odpojit, pfekonfigurovat a opét
pfipojit za béhu.

Rozsahy odpovidajicim jednotlivym médCm pfi obou polohéch propojek BIAS jsou nasledujici:

BIAS mode Max. napéti mezi vstupy = PIny rozsah

O O O O +H = = =

MéFici rozsahy modulu analogovych vstupl

0 +/-20 V 40V

1 +/-10V 20V
2 +/-5V 10V
3 +/-2,5V 5V

0 +/-5V 10V

1 +/-2,5V 5V

2 +/-1,25V 2,5V
3 +/-0,625 V 1,25V

Hodnoty 0 a 1 ve sloupci BIAS znadi polohy BIAS propojek na desce plo$nych spojé modulu.

Hodnoty ,Max. napéti mezi vstupy" a ,PIny rozsah" si zaslouZi blizsi vysvétleni:

e Ani jedna vstupni svorka neni spojena se zemi a je tedy Ihostejné, zda na vstupy pfivedeme napéti -20 Va 0V, -10 Va +10 V ¢ 0 V a +20 V. Proto je
udéavan parametr maximalini napéti mezi vstupy a nikoliv symetricky rozsah (napf. +/-10 V). Tato diference napéti pfi daném rozsahu zplsobi &teni
hodnoty ptevodniku 32767 (215 - 1).

e Vstupy jsou pIné bipolarni a pokud svorky ptepélujeme, budeme vy¢itat zaporna &isla. Po pFipojeni 0 V a -20 V tedy pre¢teme hodnotu -32768 (-215).
Ackoliv tedy maximalni napéti mezi svorkami je 20 V, dvé polarity tohoto napéti vytvofi méfici rozsah 40 V.

Tip:

Rozsahy 10 V a 5 V je mozné méfit v poloze BIAS zapnuto (mddy 2 a 3) nebo vypnuto (mddy 0 a 1). Z podstaty prevodu a filtrace signalu ale plyne,
7e nejlepsi odolnosti proti ruéeni dosahuje prevodnik p¥i pouziti nejvyssich rozsahl. Vzdy tedy doporucujeme pouzit pro méfeni téchto rozsaht kanal
bez zapojeni BIAS v mddu 0 resp. 1.

Modul analogovych vstupti AI2

e Oznaceni typu modulu v parametrickém souboru: AI2.
e Vstupni kanaly: 8 kanald typu real pro kazdy analogovy vstup.
o Vystupni kanaly: 8 kanalll typu shortcard pro nastaveni méficiho rozsahu odpovidajiciho kanalu. Hodnota 0 vypne (vyfadi) méreni daného vstupu.

Rozsah = Napétovy rozsah = Proudovy rozsah

0 méfeni vypnuto  méfeni vypnuto
1 +/-10 V nelze pouzit
2 +/-5V nelze pouzit
3 +/-2,5V +/-20,8 mA



4 +/-1,25V +/-10,4 mA
Mé&fici rozsahy modulu analogovych vstupl AI2
PFednastavend hodnota rozsahu je +/-10 V.

Ridici kanal: vystupni kanal typu longcard nastavuje méfici rozsah véech 8 analogovych vstupl. Pro kazdy vstup jsou rezervovany 4 bity, 8 kanalll
zabere 32 bitd. Zapis do fidiciho kanalu tak nahrazuje zépis do vech 8 vystupnich kanalG.

e Mod: Cislo udavajici méfici rozsah véech vstupd modulu, vzdy 4 bity odpovidaji jednomu vstupu (&iselné méd odpovida Fidicimu kanalu). Nejnizsi 4 bity
uréuji méd prvniho vstupu.

Poznamka:

PFi zapisu mddu je velice vyhodné vyuzit moznosti zapsat ¢isla v parametrickém souboru v binarni (Cislo zakonéeno pismenem ,B") nebo
Sestnactkové (Cislo zakonc¢eno pismenem ,H") soustavé. Napf. zapis:

mode = 11112222H
nastavi kandly 1 az 4 modulu AI2 na rozsah +/-5V a kandly 5 az 8 na rozsah +/-10V.
Méd mize byt také definovan individudlné pro kazdy kanal pomoci klicovych slov model, mode2, atd.

model
mode2

2
4
Uvedeni mddu a zépis do fidiciho kanalu pfi startu aplikace jsou ekvivalentni. Pokud se rozsahy za béhu neméni, je vyhodné&;jsi uvadét mod. Pokud jsou
rozsahy nastavovany programové, je uvedeni médu nadbytecné.

e Unit: modul podporuje ¢teni hodnot ve tfech jednotkach — kroky A/D prevodniku (ADU), volty a ampéry. Preferované jednotky jsou definovany pomoci
klicovych slov: ADU, V nebo A. Jednotky mohou byt definovény pro viechny vstupni kanaly (kli¢em unit) nebo nezavisle pro kazdy kanal (pomoci kli¢d
unitl, unit2, atd.). Pfednastavené jednotky jsou kroky pfevodniku ADU.

Pokud jsou zvoleny kroky pfevodniku, odpovidd minimalni hodnoté (nap¥. -10V) islo -32768 a maximalni hodnoté (napf. 10V) Cislo 32767. V pfipadé
fyzikalnich jednotek jsou ¢teny pfimo hodnoty -10 a 10.

S kazdym vstupnim kanalem tohoto modulu je spojena propojka (jumper) na desce plosnych spojd. Propojka zafazenim presného snimaciho odporu 120Q méni
napétovy vstup na proudovy.
Tip:
MéFici rozsahy Ize definovat pro kazdy kanal nezavisle a Ize je ménit programové za b&hu programu. Volba zda se jedna o proudovy ¢&i napétovy vstup
je ale dana propojkou na desce a nelze ménit za béhu aplikace.
Modul AI2 umoZfiuje nejen nastavovat rozsahy jednotlivych vstup@, ale i vypinat jejich méreni. Vyiazeni méreni daného vstupu ovliviiuje rychlost, s jakou
modul poskytuje mérena data.

Modul je schopen poskytnout nova data s frekvenci 50Hz (50 vzork{ za sekundu) na jeden kandl. Pokud je povoleno méfeni véech 8 kanald, jsou hodnoty
kanall méreny s frekvenci 6,25Hz. Pokud je tedy zapotiebi méFit kanaly napF. minimalné 10x za sekundu, je moZno pouzit maximalné 5 vstupnich kanal@,
zbylé 3 kanaly musi byt vypojeny.

PFi pouZiti jediného vstupniho kandlu odpada nutnost ustalovani ¢islicového filtru a data jsou ménéna 200x za sekundu. Je ale dlileZité upozornit, Ze na této
frekvenci neni prevodnik schopen reagovat na skok privedeny na vstup. Pokud se na vstupu objevi skokova zména pres cely rozsah (napf. misto -10V je
pfivedeno +10V), spotfebuje prevodnik 4 méfici cykly nez se zména plné projevi na jeho vystupu. Frekvence méfeni je tedy opét 50Hz.

Poznamka:

USB rozhrani jednotek DatalLab IO dokaze prenaset data radové rychleji nez je dokaze modul AI2 méfit. Nicméné komunikovat s modulem castéji
neptinasi zadné vyhody, nebot ¢asté&jéi pozadavky na komunikaci pouze zplsobi ¢asté&jsi prenos stéle stejnych dat.

Modul analogovych vstupti AI3
e Oznaceni typu modulu v parametrickém souboru: AI3.

o Vstupni kanaly: 8 kanald typu real pro kazdy analogovy vstup.

o Vystupni kanaly: 8 kanall typu cardinal pro nastaveni méFiciho rozsahu odpovidajiciho kanalu. Hodnoty 0 nebo 8 vypnou (vyfadi) méfeni daného

vstupu.
Rozsah = Napétovy rozsah = Proudovy rozsah
0 méfeni vypnuto  méfeni vypnuto
1 +/-10V nelze pouzit
2 +/-5V nelze pouzit
3 +/-2V +/-20 mA
4 +/-1V +/-10 mA
5 +/-0,5V +/-5 mA
6 +/-0,2 V +/-2 mA
7 +/-0,1V +/-1 mA
8 méreni vypnuto méreni vypnuto
9 0..10V nelze pouzit
10 0.5V nelze pouzit
11 0.2V 0..20 mA
12 0..1V 0..10 mA
13 0..0,5V 0..5mA
14 0..0,2V 0..2 mA
15 0..0,1V 0..1 mA

Mé&fici rozsahy modulu analogovych vstupl AI3

PFednastavend hodnota rozsahu je +/-10 V.

Ridici kanal: vystupni kanal typu Tongcard nastavuje méfici rozsah véech 8 analogovych vstupl. Pro kazdy vstup jsou rezervovény 4 bity, 8 kanald
zabere 32 bitl. Zapis do Fidiciho kanalu tak nahrazuje zépis do vSech 8 vystupnich kanald.

o Mod: Cislo udavajici méfici rozsah véech vstupl modulu, vzdy 4 bity odpovidaji jednomu vstupu (¢iselné méd odpovida Fidicimu kanalu). Nejnizsi 4 bity
uréuji méd prvniho vstupu.



Poznamka:

PFi zapisu modu je velice vyhodné vyuzit moznosti zapsat Cisla v parametrickém souboru v binarni (¢islo zakonéeno pismenem ,B"“) nebo
Sestnactkové (Cislo zakonceno pismenem ,H") soustavé. Napf. zapis:

mode = 11112222H
nastavi kanaly 1 aZz 4 modulu AI3 na rozsah +/-5V a kanaly 5 aZ 8 na rozsah +/-10V.
Méd mdze byt také definovan individualng pro kazdy kanal pomoci kli¢ovych slov model, mode2, atd.

model

2
mode2 = 4

Uvedeni mddu a zapis do fidiciho kanalu pfi startu aplikace jsou ekvivalentni. Pokud se rozsahy za béhu neméni, je vyhodné&;jsi uvadét mod. Pokud jsou
rozsahy nastavovany programove, je uvedeni médu nadbytecné.

e Unit: modul podporuje ¢teni hodnot ve trech jednotkach — kroky A/D prevodniku (ADU), volty nebo milivolty a ampéry nebo miliampéry. Preferované
jednotky jsou definovény pomoci kli¢ovych slov: ADU, V, mV, A nebo mA. Jednotky mohou byt definovany pro vSechny vstupni kandly (klicem unit) nebo
nezavisle pro kazdy kanal (pomoci kli¢l unitl, unit2, atd.). Pfednastavené jednotky jsou kroky ptevodniku ADU.

Pokud jsou zvoleny kroky pfevodniku, odpovidd minimalni hodnoté (nap¥. -10V) ¢islo -32768 a maximalni hodnoté (napf. 10V) ¢islo 32767. V pripadé
fyzikalnich jednotek jsou ¢teny pfimo hodnoty -10 a 10.

o Filtr: modul umoZfiuje primérovani hodnot z analogovych vstupl. Popis parametru je uveden v kapitole Sekce modulti [module x].

o Korekce: modul umoziiuje prepocet vstupnich hodnot z analogovych vstupl podle korekéni tabulky. Popis parametru je uveden v kapitole Sekce moduld
module x1].

S kazdym vstupnim kanalem tohoto modulu je spojena propojka (jumper) na desce plodnych spojd. Propojka zafazenim presného snimaciho odporu 100Q méni
napétovy vstup na proudovy.
Tip:
Mé&Fici rozsahy Ize definovat pro kazdy kanal nezdvisle a Ize je mé&nit programové za b&hu programu. Volba zda se jedna o proudovy & nap&tovy vstup
je ale dana propojkou na desce a nelze ménit za béhu aplikace.
Modul AI3 umoZfiuje nejen nastavovat rozsahy jednotlivych vstupd, ale i vypinat jejich méFeni. VyFazeni méfeni daného vstupu ovliviiuje rychlost, s jakou
modul poskytuje méfena data.

Modul ]e schopen poskytnout novéa data s frekvenci 50Hz (50 vzorkl za sekundu) na jeden kanal. Pokud je povoleno méFeni vech 8 kanall, jsou hodnoty
kanald méreny s frekvenci 6,25Hz. Pokud je tedy zapotiebi méFit kanaly napf. minimalné 10x za sekundu, je moZno pouzit maximalné 5 vstupnich kanald,
zbylé 3 kandly musi byt vypojeny.

PFi pouziti jediného vstupniho kanalu odpada nutnost ustalovani ¢islicového filtru a data jsou ménéna 200x za sekundu. Je ale dileZité upozornit, Ze na této
frekvenci neni pfevodnik schopen reagovat na skok pfivedeny na vstup. Pokud se na vstupu objevi skokova zména pfes cely rozsah (napf. misto -10V je
privedeno +10V), spotiebuje prevodnik 4 méfici cykly nez se zména plné projevi na jeho vystupu. Frekvence méreni je tedy opét 50Hz.

Poznamka:
USB rozhrani jednotek DatalLab IO dokaze pfenaset data Fadoveé rychleji nez je dokdze modul AI3 méFit. Nicméné komunikovat s modulem Castéji
nepiinadi zadné vyhody, nebot ¢astéjéi pozadavky na komunikaci pouze zplisobi ¢ast&jsi prenos stale stejnych dat.
Modul analogovych vystupti AO1

Oznaceni typu modulu v parametrickém souboru: AOL.

Komunikaéni kandly: 8 vystupnich kanald typu real.

Ridici kanal: nelze pouzit.

Méd: nelze pouzit.

Unit: modul podporuje zépis hodnot ve tfech jednotkdch — kroky D/A prevodniku (ADU), volty nebo milivolty a ampéry nebo miliampéry. Preferované
jednotky jsou definovany pomoci kli¢ovych slov: ADU, V, mv, A nebo mA. Jednotky mohou byt definovany pro vSechny vystupni kanaly (klicem unit) nebo
nezévisle pro kazdy kanal (pomoci kli¢G unitl, unit2, atd.). Pfednastavené jednotky jsou kroky prevodniku.

Modul analogovych vystupl ma 8 napé&tovych vystupnich kanall v rozsahu 0 az 10V. D/A prevodnik méa rozli$eni 12bit(, jeden krok prevodniku odpovidé zméné
vystupniho napéti o 2,5 mV.
Poznamka:

Protoze 12bitové rozliSeni odpovida 4096 hodnotam, pfi 2,5 mV na jeden krok je maximalni vystupni napéti 10,24 V. Pokud napéti na vystupu nesmi
prekrocit 10V, je nutno programoveé zajistit aby na vystupni kanal nebyla zapisovana hodnota vétsi nez 4000.

Pokud je ovlada¢ konfigurovan aby pouzival fyzikalni jednotky (volty), tento problém nenastava. Pokud je naprfiklad na kandl zapsana hodnota 10, na
vystupu se objevi 10V (s nejistotou asi 0,1% zplsobenou nepiesnostmi pouZitych sou¢astek).

Ctyfi kanaly je mozné pomoci propojek na desce prepnout do reZimu proudovych vystupl s rozsahy 0 aZ 20 mA. Vzhledem k vysoké presnosti D/A pirevodniku
je rozsah 4 az 20 mA FeSen programové omezenim rozsahu 0 az 20 mA.

Poznamka:

Proudovy zdroj generuje 20mA kdy? je v prevodniku zapsédna hodnota 3846 (s nejistotou asi 2% zplsobenou nepfesnostmi pouzitych soucastek).
Prekonfigurovani ovladace aby pouzival fyzikalni jednotky (ampéry) eliminuje nutnost pfepoctu zapisovanych hodnot. Napfiklad zapis hodnoty 0,02 do
vystupniho kanalu zplsobi Ze proudovy zdroj bude generovat proud 20mA.

Modul analogovych vstupli a digitalnich vstup(i/vystup& AD1
e Oznaceni typu modulu v parametrickém souboru: AD1.
e Vstupni kandly - parametr first_input_channel + n, kde n je:
0 az 3 — Kandly typu real input pro analogové vstupy 1 az 4 (svorky 5.x az 8.x)

4 az 7 — Kanaly typu boolean input pro digitdlni vstupy 1 az 4 (svorky 1.x az 4.x). Tyto kandly vraceji okamZitou logickou hodnotu vstupu a pouzivaji
se pro ¢teni stejnosmérnych (DC) signald.

8 az 11 — Kandly typu boolean input pro digitalni vstupy 1 az 4 (svorky 1.x az 4.x). Tyto kanaly vraceji logickou hodnotu odpovidajiciho stfidavého (AC)
signalu. Podminky pro vyhodnoceni logického AC signalu jsou popsany v popisu moduld logickych vstupd.

Poznamka:

Modul AD1 umozfiuje volit smér digitalnich signall pomoci propojek na desce modulu. Kanaly pracuji jako vstupni jen pokud jsou propojky na
desce v poloze vstup.

e Vystupni kandly - parametr first_output_channel + n, kde n je:



0 az 3 — Kanaly typu real output pro nastaveni méficich rozsahl (médd) analogovych vstupll 1 aZ 4. Implicitni hodnota je 1. Hodnoty 0 nebo 8 vypnou
(vyFadi) méreni daného vstupu. Méfici rozsahy analogovych vstupl odpovidaji rozsah@im modulu AI3 a jsou podrobné popsany v popisu tohoto modulu.

4 az 7 — Kanaly typu boolean output pro digitalni vystupy 1 az 4 (svorky 1.x az 4.x)
Poznamka:

Modul AD1 umozfiuje volit smér digitalnich signalll pomoci propojek na desce modulu. Kandly pracuji jako vystupni jen pokud jsou propojky na
desce v poloze vystup.

Ridici kanal: vystupni kanal typu Tongcard nastavuje méfici rozsah 4 analogovych vstupl. Pro kazdy vstup jsou rezervovany 4 bity, 4 kanaly zaberou 16
bitl. Zapis do fidiciho kanalu tak nahrazuje zapis do prvnich 4 vystupnich kanald.

e Mod: ¢islo udavajici méfici rozsah véech vstupl modulu, vzdy 4 bity odpovidaji jednomu vstupu (¢iselné méd odpovida fidicimu kanalu). Nejnizsi 4 bity
uréuji méd prvniho vstupu.

Poznamka:

PFi zapisu mddu je velice vyhodné vyuzit moznosti zapsat Cisla v parametrickém souboru v binarni (Cislo zakonéeno pismenem ,B") nebo
Sestnactkové (Cislo zakonceno pismenem ,H") soustavé. Napf. zapis:

mode = 1122H
nastavi kandly 1 a 2 modulu AD1 na rozsah +/-5V a kanaly 3 a 4 na rozsah +/-10V.
Méd mize byt také definovan individualné pro kazdy kanal pomoci kli¢ovych slov model aZ mode4.

model

2
mode2 = 4

Uvedeni modu a zapis do Fidiciho kanalu pfi startu aplikace jsou ekvivalentni. Pokud se rozsahy za béhu neméni, je vyhodnéjsi uvadét méd. Pokud jsou
rozsahy nastavovany programové, je uvedeni médu nadbytecné.

o Unit: udava jednotky, ve kterych se ¢tou hodnoty analogovych vstupl. Mohou to byt kroky neboli binarni hodnoty A/D prevodniku (ADU), volty nebo
milivolty a ampéry nebo miliampéry. Preferované jednotky jsou definovany pomoci klicovych slov: ADU, V, mV, A nebo mA. Jednotky mohou byt definovany
pro vSechny kanaly najednou (kli¢ové slovo unit) nebo nezavisle pro kazdy kanal zvlast. Individudlni jednotky pro analogové vstupy se zadavaji pomoci
klicovych slov unitl az unit4.

PFednastavené jednotky jsou kroky pfevodniku ADU.

Pokud jsou zvoleny kroky pfevodniku, odpovidd minimalni hodnoté (nap¥. -10V) ¢islo -32768 a maximalni hodnoté (napf. 10V) ¢islo 32767. V pFipadé
fyzikalnich jednotek jsou ¢teny pfimo hodnoty -10 a 10.

o Filtr: modul umoZfiuje primérovani hodnot z analogovych vstupl. Popis parametru je uveden v kapitole Sekce modulti [module x].

o Korekce: modul umoZiiuje prepocet vstupnich hodnot z analogovych vstupl podle korekéni tabulky. Popis parametru je uveden v kapitole Sekce moduld
module x1].

Analogové vstupy modulu AD1 jsou ekvivalentni modulu AI3. Pfepinani proudovych rozsahd, rychlost méreni a dalléf vlastnosti jsou podrobné popsany v popisu
tohoto modulu. ProtoZe ale modul AD1 ma pouze 4 analogové vstupni kanaly, je rychlost vzorkovani véech vstupt 12,5Hz oproti 6,25Hz u modulu AI3.
Modul analogovych vstup(i/vystupt a digitalnich vstupt@/vystup AD2
e Oznaceni typu modulu v parametrickém souboru: AD2.
e Vstupni kanaly - parametr first_input_channel + n, kde n je:
0 az 3 — Kanaly typu real input pro analogové vstupy 1 az 4 (svorky 5.x az 8.x)

4, 5 — Kanaly typu boolean input pro digitalni vstupy 1 a 2 (svorky 1.x az 2.x). Tyto kanaly vraceji okamzitou logickou hodnotu vstupu a pouzivaji se
pro &teni stejnosmérnych (DC) signall.

6, 7 — Kanaly typu boolean input pro digitalni vstupy 1 a 2 (svorky 1.x az 2.x). Tyto kanaly vraceji logickou hodnotu odpovidajiciho stfidavého (AC)
signalu. Podminky pro vyhodnoceni logického AC signalu jsou popsany v popisu moduld logickych vstupd.

Poznamka:

Modul AD2 umozfiuje volit smér digitalnich signalfl pomoci propojek na desce modulu. Kanaly pracuji jako vstupni jen pokud jsou propojky na
desce v poloze vstup.

Vystupni kanaly - parametr first_output_channel + n, kde n je:

0 az 3 — Kanaly typu real output pro nastaveni méficich rozsahl (médd) analogovych vstupl 1 aZ 4. Implicitni hodnota je 1. Hodnoty 0 nebo 8 vypnou
(vyfadi) méfeni daného vstupu. MéFici rozsahy analogovych vstup{ odpovidaji rozsahfim modulu AI3 a jsou podrobné& popsany v popisu tohoto modulu.

4, 5 — Kanaly typu real output pro analogové vystupy 1 a 2 (svorky 3.x az 4.x)
6, 7 — Kanaly typu boolean output pro digitélni vystupy 1 a 2 (svorky 1.x az 2.x)

Poznamka:

Modul AD2 umozfiuje volit smér digitalnich signall pomoci propojek na desce modulu. Kandly pracuji jako vystupni jen pokud jsou propojky na
desce v poloze vystup.

Ridici kanal: vystupni kanal typu Tongcard nastavuje méfici rozsah 4 analogovych vstuptl. Pro kazdy vstup jsou rezervovany 4 bity, 4 kanaly zaberou 16
bitd. Zapis do fidiciho kanalu tak nahrazuje zapis do prvnich 4 vystupnich kanald.

.

e Mod: Cislo udavajici méfici rozsah véech vstupd modulu, vzdy 4 bity odpovidaji jednomu vstupu (&iselné méd odpovida Fidicimu kanalu). Nejnizsi 4 bity
uréuji méd prvniho vstupu.

Poznamka:

PFi zapisu mddu je velice vyhodné vyuzit moznosti zapsat ¢isla v parametrickém souboru v binarni (Cislo zakonéeno pismenem ,B") nebo
Sestnactkové (Cislo zakonceno pismenem ,H") soustavé. Napf. zapis:

mode = 1122H
nastavi kandly 1 a 2 modulu AD2 na rozsah +/-5V a kandly 3 a 4 na rozsah +/-10V.
Méd mize byt také definovan individudlné pro vstupni analogovy kazdy kanal pomoci klicovych slov model az mode4.

model
mode2

2
4

Uvedeni mddu a zépis do fidiciho kanalu pfi startu aplikace jsou ekvivalentni. Pokud se rozsahy za béhu neméni, je vyhodné&;jsi uvadét mod. Pokud jsou
rozsahy nastavovany programové, je uvedeni médu nadbytecné.



o Unit: udava jednotky, ve kterych se ¢tou resp. zapisuji hodnoty analogovych vstup@/vystup@. Mohou to byt kroky neboli binarni hodnoty A/D resp.
D/A prevodniku (ADU), volty nebo milivolty a ampéry nebo miliampéry. Preferované jednotky jsou definovdny pomoci kli¢ovych slov: ADU, V, mV, A nebo
mA. Jednotky mohou byt definovany pro véechny kanaly najednou (kli¢ové slovo unit) nebo nezavisle pro kazdy kanal zvlast. Individudini jednotky pro
analogové vstupy se zadavaji pomoci kli¢ovych slov unitl az unit4. Pro analogové vystupy se jednotky nastavuji pomoci parametrl unit5 a unité.

PFednastavené jednotky jsou kroky pfevodniku ADU.

Pokud jsou zvoleny kroky prevodniku, odpovidad minimalni hodnoté analogovych vstupd (napt. -10V) &islo -32768 a maximalni hodnoté (napi. 10V) ¢&islo
32767. V pripadé fyzikalnich jednotek jsou ¢teny pfimo hodnoty -10 a 10.

Rozsah prevodniku u analogovych vystupd je 0 az 255 (ADU). Hodnota 255 odpovida vystupnimu napéti 10,625V resp. proudu 21,25mA.
o Filtr: modul umoZiiuje primérovani hodnot z analogovych vstupl. Popis parametru je uveden v kapitole Sekce modulti [module x].

o Korekce: modul umozriuje prepodet vstupnich hodnot z analogovych vstupd podle korekéni tabulky. Popis parametru je uveden v kapitole Sekce modulli
module x]].

Analogové vstupy modulu AD2 jsou ekvivalentni modulu AI3. Pfepinani proudovych rozsaht, rychlost méfeni a dal$i vlastnosti jsou podrobné popsany v popisu
tohoto modulu. Protoze ale modul AD2 ma pouze 4 analogové vstupni kanaly, je rychlost vzorkovani véech vstupl 12,5Hz oproti 6,25Hz u modulu AI3.

Analogové vystupy Ize pomoci propojek na desce nastavit do rezimu napé&tovych nebo proudovych vystupl. Napétovy rozsah je 0 az 10V, proudovy rozsah je 0
az 20mA. D/A prevodnik mé rozlieni 8bitl, jeden krok prevodniku odpovidad zméné vystupniho napéti o 41,5mV p¥ipadné o 0,083maA.

Poznamka:

Protoze 8bitové rozliSeni odpovida 256 hodnotam, pfi 41,5 mV na jeden krok je maximalni vystupni napéti 10,625V. Pokud napéti na vystupu nesmi
prekrocit 10V, je nutno programoveé zajistit aby na vystupni kanal nebyla zapisovana hodnota vétsi nez 240.

Pokud je ovlada¢ konfigurovan aby pouzival fyzikalni jednotky (volty), tento problém nenastava. Pokud je naprfiklad na kandl zapsana hodnota 10, na
vystupu se objevi 10V (s nejistotou daného modulu).

Stejna pravidla plati pro proudovy méd.

Modul analogovych vstupti/vystupt AIO1
e Oznaceni typu modulu v parametrickém souboru: ATO1.
e Vstupni kandly - parametr first_input_channel + n, kde n je:
0 az 3 — Kandly typu real input pro analogové vstupy 1 az 4 (svorky 5.x az 8.x)
e Vystupni kandly - parametr first_output_channel + n, kde n je:

0 az 3 — Kanaly typu real output pro nastaveni méficich rozsahl (médd) analogovych vstupll 1 az 4. Implicitni hodnota je 1. Hodnoty 0 nebo 8 vypnou
(vyfadi) méfeni daného vstupu. MéFici rozsahy analogovych vstup( odpovidaji rozsahfim modulu AI3 a jsou podrobné popséany v popisu tohoto modulu.

4 az 7 — Kanaly typu real output pro analogové vystupy 1 az 4 (svorky 1.x az 4.x)

o Ridici kandl: vystupni kanal typu Tongcard nastavuje méfici rozsah 4 analogovych vstupl. Pro kazdy vstup jsou rezervovény 4 bity, 4 kanély zaberou 16
bitl. Zapis do fidiciho kanalu tak nahrazuje zapis do prvnich 4 vystupnich kanald.

e Mod: ¢islo udavajici méfici rozsah véech analogovych vstupd modulu, vidy 4 bity odpovidaji jednomu vstupu (¢iselné méd odpovida fidicimu kanalu).
Nejnizsi 4 bity uréuji méd prvniho vstupu.

Poznamka:

PFi zapisu mddu je velice vyhodné vyuzit moznosti zapsat Cisla v parametrickém souboru v binarni (Cislo zakonéeno pismenem ,B") nebo
Sestnactkové (Cislo zakonceno pismenem ,H") soustavé. Napf. zapis:

mode = 1122H
nastavi kandly 1 a 2 modulu AIO1 na rozsah +/-5V a kandly 3 a 4 na rozsah +/-10V.
Méd mize byt také definovan individualné pro kazdy kanal pomoci kli¢ovych slov model az mode4.

model

2
mode2 4

Uvedeni modu a zapis do Fidiciho kanalu pfi startu aplikace jsou ekvivalentni. Pokud se rozsahy za béhu neméni, je vyhodnéjsi uvadét méd. Pokud jsou
rozsahy nastavovany programové, je uvedeni médu nadbytecné.

e Unit: udava jednotky, ve kterych se ¢tou resp. zapisuji hodnoty analogovych vstupl/vystup. Mohou to byt kroky neboli binarni hodnoty A/D resp.
D/A pievodniku (ADU), volty nebo milivolty a ampéry nebo miliampéry. Preferované jednotky jsou definovany pomoci klicovych slov: ADU, V, mV, A nebo
mA. Jednotky mohou byt definovany pro vdechny kanaly najednou (kli¢ové slovo unit) nebo nezdvisle pro kazdy kanal zvldst. Individudini jednotky pro
analogové vstupy se zadavaji pomoci kli€ovych slov unitl az unit4. Pro analogové vystupy se jednotky nastavuji pomoci parametr unit5 az unit8.

PFednastavené jednotky jsou kroky pfevodniku ADU.

Pokud jsou zvoleny kroky prevodniku, odpovidad miniméalni hodnoté analogovych vstupd (napt. -10V) &islo -32768 a maximalni hodnoté (napf. 10V) &islo
32767. V pripadé fyzikalnich jednotek jsou ¢teny pfimo hodnoty -10 a 10.

Rozsah prevodniku u analogovych vystupl je 0 az 4095 (ADU). Hodnota 4000 odpovidéa vystupnimu napéti 10V resp. proudu 20mA.

o Filtr: modul umoZfiuje primérovani hodnot z analogovych vstupl. Popis parametru je uveden v kapitole Sekce modulfi [module x].

o Korekce: modul umozfiuje prepodet vstupnich hodnot z analogovych vstupd podle korekéni tabulky. Popis parametru je uveden v kapitole Sekce modulli

module x1].

Analogové vstupy modulu AIO1 jsou ekvivalentni modulu AI3. Pfepinani proudovych rozsahd, rychlost méfeni a dal$i viastnosti jsou podrobné popsény v popisu
tohoto modulu. Protoze ale modul AIO1 méa pouze 4 analogové vstupni kanaly, je rychlost vzorkovani véech vstupll 12,5Hz oproti 6,25Hz u modulu AI3.

Analogové vystupy Ize pomoci propojek na desce nastavit do rezimu napétovych nebo proudovych vystupl. Napétovy rozsah je 0 az 10V, proudovy rozsah je 0
az 20mA. D/A prevodnik mé rozli$eni 12bitl, jeden krok prevodniku odpovida zméné vystupniho napéti o 2,5mV pFipadné o 0,005mA.

Poznamka:

Protoze 12bitové rozliseni D/A pfevodniku odpovida 4096 hodnotam, pfi 2,5 mV na jeden krok je maximalni vystupni napéti 10,24V. Pokud napéti na
vystupu nesmi prekrocit 10V, je nutno programoveé zajistit aby na vystupni kandl nebyla zapisovéna hodnota vétsi nez 4000.

Jestlize je ovladac konfigurovan tak, aby pouzival fyzikalni jednotky (volty), tento problém nenastava. Bude-li napfiklad na kandl zapsdna hodnota 10,
na vystupu se objevi 10V (s nejistotou daného modulu).

Stejna pravidla plati pro proudovy méd.

Modul vstupti odporovych teplotnich snimaéi RTD1 a RTD2
e Oznadeni typu modulu v parametrickém souboru: RTD1 nebo RTD2.
e Vstupni kanaly: 4 kandly typu real pro kazdy analogovy vstup.

e Vystupni kandly: 4 kandly typu cardinal pro nastaveni méficiho rozsahu odpovidajiciho kandlu. Hodnoty jsou bitové orientované a pro jejich tvorbu plati



stejné pravidlo jako pro konstrukci parametru mode popsaného nize. Hodnoty 0 vypnou (vyradi) méFeni daného vstupu. Povolené hodnoty pro nastaveni
rozsahu jsou v nasledujici tabulce.

Snimac Pt100
Teplotni koeficient (TCR)
3850 3750 3911 3926
1 17 (11H) 33 (21H) 49 (31H)
0..+100°C 2 18 (12H) = 34 (22H) 50 (32H)
0..+200°C 3 19 (13H) 35 (23H) 51 (33H)
4
5

Teplotni rozsah

-50..+150°C

0..4+400°C 20 (14H) 36 (24H) 52 (34H)
-50..4+50°C 21 (15H) 37 (25H) | 53 (35H)
Snimac Pt1000
Teplotni rozsah Teplotni koeficient (TCR)

3850 3750 3911 3926
-50..+150°C 6 22 (16H) 38 (26H) | 54 (36H)
0..+100°C 7 23 (17H) 39 (27H) | 55 (37H)
0..+200°C 8 24 (18H) = 40 (28H) | 56 (38H)
-50..+50°C 9 25 (19H) = 41 (29H) 57 (39H)
Snimac Ni1000
Teplotni rozsah Teplotni koeficient (TCR)

5000 6180 6370 6720
-50..+150°C | 70 (46H) ' 86 (56H) 102 (66H) 118 (76H)
0..+100°C 71 (47H) 87 (57H) 103 (67H) 119 (77H)
0..+200°C 72 (48H) 88 (58H) 104 (68H) 120 (78H)
-50..+50°C 73 (49H) 89 (59H) 105 (69H) 121 (79H)

Méfeni vypnuto = 0
Méfici rozsahy modulu RTD1 a RTD2

PFednastavend hodnota rozsahu je 1 (Pt100/3850, -50 aZz +150°C).

Ridici kanal: vystupni kanal typu Tongcard nastavuje méfici rozsah véech 4 analogovych vstupl. Pro kazdy vstup je rezervovan 1 byte, 4 kanély zaberou
32 bitd. Zapis do fidiciho kanélu tak nahrazuje zapis do véech 4 vystupnich kanald.

Méd: ¢islo o velikosti 4 byte (32 bitl) udavajici méFici rozsah viech vstupt modulu, vzdy 8 bitd (1 byte) odpovidéd jednomu vstupu (¢iselné méd odpovida
fidicimu kanalu). Obsah parametru je orientovan bitové a sklada se ze dvou skupin. Bity 0 az 3 uréuji jeden z deviti moznych ohmickych rozsaht. Bity 4
az 6 uruji teplotni koeficient zmény odporu (TCR) a tim vlastné nepfimo i typ snimace. Bit 7 je nevyuzZity a je vZdy 0. Nejnizsi byte uréuje mod prvniho
vstupu.

Vyznam bitll 0 aZ 3:

Bit 0 az 3 Rozsah odporu [Q] Rozsah teploty [°C]

0000 méfeni vypnuto méreni vypnuto
0001 75..160 -50..+150°C
0010 91..150 0..+100°C
0011 91..180 0..+200°C
0100 91..240 0..+400°C
0101 75..130 -50..+50°C
0110 680..2000 -50..+150°C
0111 910..1800 0..+100°C
1000 910..2500 0..+400°C
1001 680..1300 -50..+50°C

Teplotni a ohmické rozsahy

Vyznam bitl 4 az 6:

Bit4az6 TCR[PPM/°C] Typ snimace

000 3850 Pt100/Pt1000
001 3750 Pt100/Pt1000
010 3911 Pt100/Pt1000
011 3926 Pt100/Pt1000
100 5000 Ni1000
101 6180 Ni1000
110 6370 Ni1000
111 6720 Ni1000

Teplotni koeficient zmény odporu (TCR)

Poznamka:

PFi zapisu mddu je velice vyhodné vyuzit moznosti zapsat Cisla v parametrickém souboru v binarni (Cislo zakonéeno pismenem ,B“) nebo
Sestnactkové (Cislo zakonceno pismenem ,H") soustavé. Napf. zapis:

mode = 05055656H

nastavi kandly 1, 2 modulu RTD na rozsah -50 + +150°C pro snimace Ni1000/6180 a kanaly 3, 4 na rozsah -50 + +50°C pro snimace
Pt100/3850.



Méd mize byt také definovan individudlng pro kazdy kanal pomoci kli¢ovych slov model, mode2, atd.

model = 5
mode2 = 5
mode3 = 56H
mode4 = 56H

Uvedeni mddu a zépis do fidiciho kanalu pfi startu aplikace jsou ekvivalentni. Pokud se rozsahy za béhu neméni, je vyhodné&;jsi uvadét mod. Pokud jsou
rozsahy nastavovany programové, je uvedeni médu nadbytecné.

Druhou, pfehlednéjsi moznosti je zadani pomoci klicovych slov. Zapis parametru je:
mode = <sensor>, <coefficient>, <range>

kde jednotlivé polozky jsou:
o <sensor> — typ snimace. Mozné hodnoty jsou: Pt100, Pt1000, Ni1000. Implicitni typ snimace je Pt100.

o <coefficient> — teplotni koeficient zm&ny odporu TCR. N&kdy je také ozna€ovan jako a (a = TCR / 108). Mozné hodnoty jsou: 3850, 3750, 3911,
3926, 5000, 6180, 6370, 6720. Implicitni hodnota koeficientu TCR je 3850 PPM/°C.

o <range> — rozsah teplot, ¢islo 1 az 5 podle nésledujici tabulky:

Cislo rozsahu = Rozsah teplot [°C]
1 -50..+150°C

2 0..4+100°C

3 0..4200°C

4 0..4+400°C

5 -50..+50°C

Teplotni rozsahy

Unit: modul podporuje &teni hodnot v réiznych jednotkéch — kroky A/D pirevodniku (ADU), ohmy, stupné Celsia nebo Fahrenheita a Kelviny. Preferované
jednotky jsou definovany pomoci kli¢ovych slov: ADU, Ohm, C, F nebo K. Jednotky mohou byt definovany pro vSechny vstupni kanaly (klicem unit) nebo
nezévisle pro kazdy kanal (pomoci kli¢G unitl, unit2, atd.). Pfednastavené jednotky jsou kroky pfevodniku ADU.

Pokud jsou zvoleny kroky prevodniku, odpovidéd minimalni hodnoté &islo 0 a maximalni hodnoté &islo 65 535. Hodnota 0 miZe také znamenat zkratovany
vstup nebo prerudeny piivod od snimace. Hodnota 65 535 mize znamenat prekroceni zvoleného teplotniho rozsahu. V ptipadé fyzikalnich jednotek jsou
¢teny prfimo realné hodnoty podle nastaveného rozsahu.

Filtr: modul umoZfiuje primérovani hodnot z analogovych vstupl. Popis parametru je uveden v kapitole Sekce modul [module x].

Korekce: modul umoZiiuje prepocet vstupnich hodnot z analogovych vstupl podle korekéni tabulky. Popis parametru je uveden v kapitole Sekce moduld

module x]].

Tip:

MéFici rozsahy Ize definovat pro kazdy kanal nezavisle a Ize je ménit programové za béhu programu.

Pro rychlost méreni modulu plati stejnd pravidla jako pro modul AI3. Snaha o dosaZeni maximalnich frekvenci neméa pro méfeni teplot velky vyznam.

Poznamka:

USB rozhrani jednotek DataLab IO dokaze pfenaset data fadoveé rychleji nez je dokdze modul RTD méFit. Nicméné komunikovat s modulem Castéji
neprinadi z4dné vyhody, nebot ¢astéjéi pozadavky na komunikaci pouze zplisobi ¢ast&jsi prenos stale stejnych dat.

Modul pro Fizeni krokovych motor SMC1

Modul SMC1 slouzi pro nezavislé fizeni jednoho nebo dvou krokovych motor{l. K zékladnimu nastaveni a ovladani motor( slouZi Jednak parametry, které se
zadavaji v parametrickém souboru ovladace a dale kanaly, prostfednictvim kterych Ize motory ovladat za béhu aplikace. Pomoci kanall je také mozno zjistovat
aktualni stavy fidicich jednotek motord. Rizeni miize pracovat ve dvou rezimech.

Zakladni rezim

V zékladnim reZimu se motor fidi kanaly pro nastaveni poctu krokd, které se maJ| bezprostredne vykonat a rychlosti (pocet krok{l za sekundu). Vykonnym
povelem je vzdy zapis do kanalu, kterym se zadava pocet krokd. To znamena, ¥e se napf. miZe predem zadat rychlost a pak stadi pouze zadavat pocet
krok& pro pohyb konstantni rychlosti. Anebo je mozno zadat pocateéni rychlost, spustit béh motoru zadanim poctu krokl a pak postupnymi zépisy do
kanalu ménit za béhu rychlost (skokové).

Rozsifeny rezim

V rozéifeném rezimu je mozné zadat pocet krokd, které ma motor vykonat, pozadovanou rychlost otaceni a dale rychlost nabéhu a dob&hu (rampu)

k dosazeni pozadované rychlosti resp. k opétovnému zastaveni. Pro spravny vypocet zrychleni a zpomaleni musi fidici jednotka dostat také inicializani
rychlost (kroky za sekundu), kterd odpovida délce intervalu mezi prvnimi dvéma kroky motoru. Zadanim pozadovanych hodnot do kanal& vznikne povel,
ktery se zacne bezprostfedné vykonavat, kdy? se zapiée do kanalu pro zadani poctu krokd. Nasledujici povely, které mize potencialné aplikace do
ovladade zapisovat béhem pravé provadéného povelu se ukladaji do fronty. Velikost této fronty je maximainé 16 poveld. Povely se budou vykonavat
postupné jeden za druhym, pfi¢emz do fronty se mize dal pridavat pokud je ve fronté volné misto. Pocet povell které se maji jesté vykonat (véetné
pravé provadéného) je mozno ziskat ¢tenim vstupniho kanalu ¢.2 resp. ¢.3. Takto je mozno povely Fadit do sekvenci, které pak modul vykonava zcela
autonomné. Rozsifeny rezim se zapind pomoci parametru queue_mode_1 = true resp. queue_mode_2 = true. K okamzitému zastaveni a smazani fronty
povelll je mozno pouzit vystupni kanal ¢.12 resp. ¢.13 zépisem hodnoty 0.

Oznaceni typu modulu v parametrickém souboru: SMC1.
Vstupni kanaly (parametr first_input_channel + n):
Kanaly typu longint input:

¢ 0, 1 — stav &itacl krokl (pozice) motoru ¢.1 resp. &.2. Absolutni hodnota &itace se s kazdym krokem motoru snizi o 1. Dosahne-li &ita¢ hodnoty 0,
motor se zastavi.

& 2, 3 — pocet povell motoru ¢&.1 resp. ¢.2, které se maji jesté vykonat (véetné pravé provadéného).
Kanaly typu boolean input:

& 4, 5 — priznak jestli se jedna o nepretrzity pohyb nebo se vykonava zadany pocet krok u motoru &.1 resp. &.2. Hodnota true znamend, 7e se motor
toci neustale.

Oc

6, 7 — priznak sméru otaceni motoru ¢.1 resp. ¢.2.

Oc

8 — okamzity stav fidiciho vstupu 1 motoru 1 (DI11). Stav sepnuto je signalizovan pomoci LED.

Oc

9 — okamzity stav fidiciho vstupu 2 motoru 1 (DI12). Stav sepnuto je signalizovan pomoci LED.

Oc

10 — okamzity stav fidiciho vstupu 1 motoru 2 (DI21). Stav sepnuto je signalizovan pomoci LED.

Oc

11 — okamzity stav fidiciho vstupu 2 motoru 2 (DI22). Stav sepnuto je signalizovan pomoci LED.



& 12 a? 15 — zachycené stavy Fidicich vstupl motord — obdoba kanalll ¢.8 az 11. Stavy se vyctenim kanalu nuluji.
e Vystupni kanaly (parametr first_output_channel + n):
Kanaly typu longint output:

& 0, 1 — nastavuje pocet krok{ které ma vykonat motor &.1 resp. ¢.2. Maximalni hodnota je 16777215. Pokud se z aplikace zadad hodnota vy$si, bude
tato hodnota nastavena na maximum a do okna zprav se vypise chybové hlaseni. Smér otacek motoru se fidi znaménkem hodnoty poctu krokd. S kazdym
krokem se absolutni hodnota snizi o 1.

& 2, 3 — nastavuje rychlost, neboli pocet krokl za sekundu motoru ¢.1 resp. &.2. Maximalni hodnota rychlosti je 4095. Maximalni dosaZitelna rychlost
motoru je dana typem pouzitého motoru a jeho parametry.

¢. 4, 5 — nastavuje rychlost nabéhu (rampu) motoru €.1 resp. ¢.2 do pozadované rychlosti ota¢ek. Hodnota 0 = okamzitd zména, hodnota 255 =
nejpomalejsi ndbéh.
& 6, 7 — nastavuje pocet mikrokrok{l na jeden krok pro motor ¢.1 resp. &.2. Zadavané hodnoty jsou 1, 2, 4 a 8.

¢ 8, 9 — nastavuje budici proud pro motor &.1 resp. ¢.2. Zadava se v mA. Moduly SMCL se dodavaji ve trojim provedeni pro riizny maximalini proud (500,
1000 a 1500mA).

& 10, 11 — nastavuje inicializaéni rychlost, neboli pocet krokll za sekundu motoru ¢&.1 resp. &.2. pro vypocet zrychleni na pozadovanou rychlost.
Maximalni hodnota rychlosti je 4095. Maximalni dosazitelna rychlost motoru je déana typem pouzitého motoru a jeho parametry.

¢. 12, 13 — tento kanal slouzi ke spusténi nepretrzitého béhu motoru nebo k jeho zastaveni. Zapisem hodnoty +1 nebo -1 se motor rozbéhne
(znaménkem se voli smér otaceni), zapisem hodnoty 0 se motor zastavi. Rychlost otaceni je tfeba nastavit pomoci kanalu ¢.2 resp. ¢.3.

Kanaly typu boolean output:
¢. 14, 15 — zapisem hodnoty false se uvede fidici obvod motoru ¢.1 resp. ¢.2 do vychoziho stavu.
¢. 16, 17 — zapisem hodnoty true se vypne motor ¢.1 resp. ¢.2 od napajeni.

¢. 18, 19 — zapisem hodnoty true se aktivuje zastaveni motoru ¢.1 resp. ¢.2 pfi sepnuti kontaktu na Fidicim vstupu DI11 resp. DI21 (najeti na koncovy
spinac).

¢. 20, 21 — zapisem hodnoty true se aktivuje zastaveni motoru ¢€.1 resp. ¢.2 p¥i sepnuti kontaktu na Fidicim vstupu DI12 resp. DI22 (najeti na koncovy
spinac).

Specifické parametry modulu SMC1:
Inicializa¢ni parametry v sekci [module_X], které se uplatni hned po spusténi aplikace programu Control Web:
current_1, current_2 — budici proud motoru ¢.1 resp. ¢.2 v mA.

standby_current_1, standby_current_2 — nastaveni klidového proudu motoru ¢.1 resp. ¢.2. Tento parametr umozni snizit proud krokového motoru
v pfipadé, Ze motor stoji. Zadava se v procentech ze zadaného proudu (parametr current_1 resp. current_2). Pokud neni parametr zadan, je klidovy
proud nastaven na 0 (po zastaveni motorem neprotéka proud).

microsteps_1, microsteps_2 — pocet mikrokrok{ motoru ¢&.1 resp. ¢.2 na krok. Zadava se hodnota 1, 2, 4 nebo 8.

queue_mode_1, queue_mode_2 — zapisem hodnoty true se nastavi rozéifeny rezim ovladace a umozni se pracovat s rampami a frontou povel& motoru ¢&.1
resp. ¢.2.

stop_positive_1, stop_positive_2 — zastaveni motoru ¢.1 resp. ¢.2 pfi sepnuti kontaktu na fidicim vstupu DI11 resp. DI21 (najeti na koncovy spinac).
stop_negative_1, stop_negative_2 — zastaveni motoru ¢.1 resp. ¢.2 pfi sepnuti kontaktu na fidicim vstupu DI12 resp. DI22 (najeti na koncovy spinac).

digital_inputl_inverted_1, digital_inputl_inverted_2 — nastaveni logiky pro zastaveni motoru ¢.1 resp. ¢.2 pomoci vstupu DI11 resp. DI21. Je-li
hodnota parametru true, bude parametr stop_positive_1l resp. stop_positive_2 fidit zastaveni motoru pfi rozepnuti kontaktu na prislusném digitalnim
vstupu. Tento parametr ovlivni také hodnotu stavu pfecteného z digitalniho vstupu.

digital_input2_inverted_1, digital_input2_inverted_2 — nastaveni logiky pro zastaveni motoru ¢.1 resp. ¢.2 pomoci vstupu DI21 resp. DI22. Je-li
hodnota parametru true, bude parametr stop_negative_1 resp. stop_negative_2 fidit zastaveni motoru pfi rozepnuti kontaktu na pfislusném digitalnim
vstupu. Tento parametr ovlivni také hodnotu stavu precteného z digitdlniho vstupu.

Poznamka:

Nastaveni parametrd digital_inputl_inverted_1, digital_inputl_inverted_2, digital_input2_inverted_1, digital_input2_inverted_2
neovliviiuje logiku signalizace Urovni na vstupech DI11 az DI22 pomoci LED na desce modulu. LED signalizuji vZdy stav, kdy jsou kontakty
sepnuty.

Pouziti médi a Fidicich kanald
U nékterych modull Ize stejné konfigurace dosahnout dvéma zplisoby — zapisem Fidiciho kanalu nebo nastavenim médu v parametrickém souboru. Ciselna

hodnota je v obou pfipadech stejnd. Zapis do Ffidiciho kanalu pri startu aplikace (napf. v udalostni procedufe OnStartup() libovolného pfistroje) a uvedeni modu
v parametrickém souboru jsou tedy rovnocenné.

Ovladac si pamatuje konfigurac¢ni hodnotu zapisovanou do fidiciho kandlu a nadale s ni pracuje jako s mddem jednotky. Pokud tedy dojde k odpojeni jednotky a
jejimu opétovnému pfipojeni, modul je inicializovan s hodnotou naposledy zapsanou do Fidiciho kandlu a nikoliv s médem uvedenym v parametrickém souboru.

Specifické chybové kody ovladace

Ovlada¢ generuje nasledujici specifické chybové kody:

1. jednotka odpojena: DatalLab IO bud nema pFipojené napajeni (pouze u jednotek s externim napajenim) nebo je rozpojen USB kabel. U jednotek
Datalab IO zabudovanych do pocitacl Datalab PC by tato chyba neméla nastat, protoze napajeni i propojeni USB je interni. Pokud presto nastane,
pravdépodobné je rozpojen néktery vnitfni konektor.

2. $patny modul: Ve slotu odpovidajicim danému kanalu je jiny modul nez je uvedeno v parametrickém souboru ovladace. Opravit parametricky soubor
byva zpravidla jednodussi nez fyzicky prepojovat moduly. Pokud je ale parametricky soubor vytvoren automaticky pomoci konfigura¢niho nastroje
ovladace, tato chyba nenastane.

3. modul nepodporuje ¢teni Fidiciho kanalu: Aplikace se pokusila ¢ist Fidici kanal modulu, ktery tuto funkci nepodporuje (blize popséno v podkapitole
Kandly a médy jednotlivych moduld).

4. modul nepodporuje zapis Fidiciho kanalu: Aplikace se pokusila zapsat do Fidiciho kanal modulu, ktery tuto funkci nepodporuje (blize popsano
v podkapitole Kanaly a médy jednotlivych moduld).

Poznamka:

Chybové kédy kanald specifické pro ovladad jsou v systému Control Web odlieny od obecnych chybovych kédd posunutim o hodnotu 65536 (10000H).
Systém Control Web podle tohoto posunu rozpozna, jedna-li se o chybu obecnou, platnou v rdmci celého systému, nebo specifickou pro dany typ
ovladace. V okné zprav (Log Window) jsou vidét kddy chyb zmensené o 65536 (v pfipadé DataLab IO kddy 1 az 4). Pokud ale kddy cte pfimo aplikace
prostfednictvim atributu kandl:error, hodnota tohoto atributu bude 65537 az 65540.

Oznaceni pozic moduli v jednotce

Jednotka Datalab IO* ma Ctyfi sloty pro moduly oznagené pismeny A, B, C a D. Jednotka DatalLab I0? mé pozice pro dva moduly oznagené jako A a B. Jednotka
DataLab 10! mé pouze jednu pozici pro modul A. Pozice modul jsou v jednotkéch rozmistény nasledovné:
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Pozice modulll v jednotkach DataLab IO

 — s

Pozor na orientaci jednotky - sloty A a B jsou nahofe, pokud je modra svitici dioda na pravé strané jednotky. U samostatnych jednotek Ize orientaci urcit také
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podle konektor{l pro komunikaci a napajeni, které musi byt vpravo.

Oznaceni slotll je pouze orienta¢ni a na funkci jednotky nema vliv. Je zcela lhostejné, ktery modul je ve kterém slotu. Jednotka moduly automaticky rozpozna a
prizplisobi se okamzité konfiguraci. Nicméné pokud je DataLab IO pouzit se systémem Control Web, parametricky soubor ovladace jednotky obsahuje Gdaje
vztazené k modulu v urcitém slotu (napf. interval &isel kanall prifazenych danému modulu). Pokud je ale ovlada¢ konfigurovan s pomoci dodaného
konfiguraéniho nastroje, bude parametricky soubor vytvoren podle skute¢né konfigurace a v takovém pfipadé se uZivatel oznacenim slotll viibec nemusi

zabyvat.

Konfigurace jednotek DatalLab IO v prostredi Control Web

Vyvojové prostiedi Control Web nabizi nastroje pro pohodinou konfiguraci ovladac@. Nastroj pro konfiguraci vytvori parametricky a definiéni soubor pro aplikaci

podle pozadavk{ tviirce aplikace.

Konfiguracni néstroj pro ovladac jednotek Datalab IO/USB dokéze prohledat USB zafizeni pripojend k pocitaci a zobrazit vSechny jednotky. Mimo identifika¢niho

Cisla patii¢né jednotky jsou zobrazeny také typy moduld v jednotce zapojenych.
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=[] DatalablO (2510134)
] A:DL_DIH digitaini wstupy
[ B:DL_DO1 releové wistupy

“[] D:DL_DIZH digitaini vstupy se spoleénou zemi
EB DatalablO (2401442)

] A:DL_DO2 digitéini wistupy
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Vyhledani vech pfipojenych jednotek DataLab IO/USB

Z nabidnutého seznamu miizeme vybrat jednotku, pro kterou chceme zafadit do aplikace ovladaé. Jednotky DatalLab IO/ETH a DatalLab I0/COM takovou
moznost vyhledani pfimo v prostiedi systému Control Web nemaji. Pro jejich vyhledani a konfiguraci slouzi externi nastroje.

Konfigura¢nim nastrojem pro jednotky DataLab IO/ETH je béZny internetovy prohlize¢ (po zadani IP adresy 192.168.0.3):
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Lab IO/ETH configuration parameters
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21008910

20808617
20805671

CPU
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Subnet mask
Gateway
Port

Password
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Konfiguraéni nastroj jednotek DataLab IO/ETH

Konfigura¢ni ndstroj pro jednotky DatalLab I0/COM je k dispozici bud’ na instalaénim mediu ovladade nebo ve start menu operacniho systému v polozce
'Programy / DatalLab IO / Konfigurator DataLab I0-COM":

/COM Configurator =100 x]

File  Help

Devices

=l Datalah 10/C0M
[EB DL Addr 01 75 COM Port ICDM2 j,
- Module & = DITL.ID = 20903478
- Module B = DITH. ID = 21008997 ez |1 5200 |
- Module C = D04, D = 21007598 e |

- Module D = RTD. 1D = 20704656
DL Address = 23, 1D = 21011758 .

- Module & = A13, ID = 20703672 Sean Deviees |
- Module B = AT, D = 21072424

e h.a
e ha

Selected Device W
Device |D IW
New Address m
New Baudrate Im

Set Parameters |
Close |

Skatus Found devices: 2

Vyhledani a konfigurace jednotek DataLab I0/COM

Dalsi parametry (tentokrat uz pro véechny jednotky DatalLab IO) Ize editovat v konfiguracnim nastroji, ktery v tabulkdch zobrazuje parametry jednotlivych sekci



Inspektor ovladace di

Konfigurace  Mastroje

Mapovéda

=0l x|

et @£ 55

B Parametry
i

Textovp editor

r I Sekce parametr

Eldevice
Parametr Hodnata Popiz
id 2510134 Wirabni &izla jednatky
statuz_channel 1 Stavow) kandl ovladade
reset_outputs <nedefinowdny | Inicializovat wistupy po vipadku

Sekce parametril

Elmodule_b
Parametr Hodnata Popiz
module_tppe releové wistupy | Tup piipajendha maduly
first_channel 10 Cislo preniko kandlu pfitazendha modulu

first_output_channel

3

Cislo proniko vistupniho kanl piitazendho modulu

first_input_channel

3

Cislo preniko vetupnibo kanélu pitazeného modulu

control_channel 18 Cisla Fidiciha kanalu
mode x Mad -
% Definované kandly
Dolni index | Homi index | Datow) tpp Smér Popis
1 1 longeard input
10 17 boolean output
18 18 shortcard output
28 35 boolean input
36 36 shortcard bidirectional
|

£

Editace parametrd ovladace

Konfiguraéni nastroj je schopen ze zadanych parametrd vytvofit textovou podobu parametrického i mapovaciho souboru. Samoziejmé parametru mézeme

ménit i v textové podobé.

Inspektor ovladate dl

Konfigurace  Mastroje

Mapovéda

@S 2= XD X|

5 T
& = Parametry Textovy edit

ar

[device] =
id = 2510134
status_channel =1

[module_b]
module_type = bod
first_channel =18
control_channel =18

[module_d]
module type = DI2
first_channel = 28
control_channel = 36

4

Textova podoba parametrického souboru v konfiguracnim nastroji

Systémovy ovladac jednotek DatalLab I0/USB

Aby operacni systém spravné rozpoznal USB zafizeni, musi mit k dispozici patfi¢ny ovlada¢. S kazdou jednotkou DataLab IO je dodavano instala¢ni médium, na
kterém se nachazi programova podpora a dokumentace pro jednotky DataLab IO. Instalace systémového ovladade pro operaéni systém Windows je soucasti
instalace ovladace pro systém Control Web. Instalétor si sam rozhodne (podle verze operacniho systému 32 nebo 64 bitdl), kterou variantu systémového
ovladace nainstaluje.

Jednotky DataLab IO/USB mohou pracovat v operacnich systémech Windows XP a vys$Sich (Windows Vista, Windows 7/8/10).



