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V tomto vydani si miizete precist

V minulém vydani tohoto magazinu
jsme se vénovali architektufe a komuni-
kacni struktufe digitalizacnich systémui
z hlediska elegance a efektivity reseni
a predevsim z hlediska kybernetické
bezpecnosti. Vzhledem k nartstajicimu
mnozstvi nejen informacné prazdnych,
ale casto i zkreslujicich a vécné nesprav-
nych textd, uverejiovanych v odborném
tisku, je toto téma stale velmi aktudlni. Je
to asi problém jakékoliv médni viny, takze
dnes uplné vsichni digitalizuji a zavadéji
Pramysl 4.0.

Vytvofeni systému s naivni architektu-
rou v duchu proklamovanych principt
Pramyslu 4.0, tedy ze kazdé zatizeni bude
pristupné na Internetu, prinasi znacnd
rizika.

Budujme digitaliza¢ni systémy jako hie-
rarchicky strukturované a decentralizo-
vané na segmentovanych sitich. Ziskame
vyssi efektivitu a vykon, lepsi kyberne-
tickou bezpecnost a snadnéjs$i moznosti
dal$iho rozvoje. V budoucnu se nam to
bohaté vyplati. Uvadime par ukazek reali-
zovanych fe$eni pro vasi inspiraci i néko-
lik tipti a trikd, které vam mohou pomoci
pri tvorbé vasich aplikaci v programovém
prostredi systému Control Web.

Elegantni digitalizace
|

priklad reSeni komplexni
digitalizace technologii
zkusebny pro tepelna
Cerpadla a chladici
é zarizeni ve Strojirenském
zkusebnim ustavu

Abychom o principech a architekturdch systému digitalizace nemluvili jen teoreticky,
mame zde velmi dobrou ukdzku praktického feseni. Jedna se o systém ve Strojirenském
zkuSebnim ustavu, ktery je nejen rozsihly, ale také musi byt jeho funkénost snadno
modifikovatelna pro automatizaci procest zkousek mnoha rtiznych zatizeni. Pravé toto
feSeni dokumentuje vyhodnost a efektivitu hierarchicky strukturované priamyslové
sité, kterou umoznuje realizovat programové prostredi systému Control Web.

Pro Strojirensky zkusebni ustav znamena otevieni této nové zkusebny nejvétsi a nej-
vyznamnéj$i investi¢ni projekt v jeho novodobych déjindch. Za novou zkusebnou stoji
obrovské mnozstvi prace. Jen z fad zaméstnancu SZU bylo na projektu odpracovano
10 600 hodin, dalsich 2 400 hodin pak zabraly nasledné technické Gpravy.

Co prindsi otevieni novych zkuseben?

Mimo zvyseni zkusebni kapacity a vétsi terminové flexibility tstav také nové nabizi:

o testovani vykonovych parametrii elektrickych, plynovych i hybridnich tepelnych
Cerpadel

o zkousky chladic¢t

o 10 bodové simultanni méfeni hladin akustického tlaku elektrickych a plynovych vy-
robki

o zakladni diagnostika vyrobkii pomoci akustické kamery
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Testované zarizeni ve zkusebni komore

Do budoucna zku$ebni dstav planuje dal$i rozsifrovani portfolia nabizenych sluzeb
a testovanych vyrobktl. Zkusebni technologie je rozsahld a sou¢asné musi byt natolik
efektivni a modifikovatelnd, aby ji bylo mozno prizptisobovat riznym zkusebnim tlo-
ham. Digitalizace a automatizace téchto technologii musi byt velmi pruznd a efektivni,
jednoduse feceno - musi byt elegantni.




STROJIRENSKY
ZKUSEBNI USTAV

Technologické rozvadéce jsou vybaveny

jednotkami DataLab Compact s pa-
tFicnymi moduly pr@myslovych vstup(
a vystupd.

Zkusebna obsahuje:
o Tti zkusebni komory s rozmérem
6x6x6m

o cca 700 senzort a snimact teploty,
vlhkosti, tlaku atd.

Hala se zkusebn|m| komorami byla rozsifena o prlstavbu plnou hy

cca 150 ruznych zafizeni, automaticky
fizenych bud pfimo pres Ethernet tech-
nologické sité nebo prostfednictvim
elektrickych signalii jednotek DataLab,
Jedna se o analyzétory, elektroméry,
frekven¢ni ménice, zvlh¢ovace, tepelna
¢erpadla, mrazici a chladici jednotky,
inteligentni ¢erpadla, ventily a klapky
atd.

K automaticky ovladanym zatizenim
patfi napt.:

Pro kazdou komoru vzduchotechnicka
jednotka s rozsahem regulace -20 az.
+60°C, vlhkosti 0 az 90%, topné tyce

s pfikonem15kW a motory ventilatort
s prikonem 22kW

Pro kazdou komoru dva zvlhéovace
vzduchu, kazdy s ptikonem 30kW

Chladici jednotky s celkovym priko-
nem 210kW
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Cerpadla a ventily jsou monitorovany a fizeny prostrednictvim jednotek DataLab

Jednotky DataLab Compact v rozvadéci
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Jeden z technologickych rozvadéct
v patfe nad zkusebnimi komorami

Jednotky Datalab v technologickém
rozvadéci

Jednotky Datalab se umisti na DIN listu a prémyslové vstupni a vystupni signaly se
pfipojuji prostrednictvim odnimatelnych konektorovych svorkovnic

o Tepelné ¢erpadlo s ptikonem 2 x 30kW.

o Stabilizovany napajeci zdroj zkouse-
nych zafizeni 230V a 400V s prikonem
azZ 90kVA.

« Pfipojna mista méficich a ovladacich
signdld  ve zku$ebnich komorach.
V kazdé komote je 48 bodl pro tep-
loméry Pt1000, analogové napétové
a proudové vstupy a vystupy, digitalni
vstupy a vystupy a citacové vstupy.

o V kazdé komote jsou dvé kamery pti-
pojené na Ethernet.

o V kazdé komote jsou detektory plyni,

Kompaktni jednotky DatalLab nezaberou v rozvadéci mnoho mista

koute a teploty bezpe¢nostniho systé-
mu.

o Celkové je zde zde cca 40 Cerpadel a 60
motoricky ovladanych ventilu.

Vstupni a vystupni signaly
technologie

Ridici systém ovlddd vsechny technolo-
gické prvky zkusSebny. Hlavni ¢asti jsou
jednotky Datalab rozmisténé v deviti
technologickych rozvadécich.

Je instalovano 46 jednotek Datalab
Compact, na kterych je pfi aktualnim
osazeni I/O moduly k dispozici:

o 200 analogovych vystupti
« 184 analogovych vstupti

o 224 digitalnich vystupa

o 64 digitalnich vstupti

o 288 vstupt pro teploméry

o 12 ¢itacovych vstupti

Vsechna napdjeni pro testované vyrobky
jsou zapojena za stabilizatorem 3x400V/
120kW. Systém mize pracovat i se zdro-
jem 60Hz.

Rozvadéce jsou osazeny podle jejich ur-

Cent:

o Meéfeni napdjecich obvodt v napéjecim
rozvadéci: fazové analyzatory a elektro-
nické elektroméry.



Rozvadae: Rozvadaé: Rozvadéé:

dad DHW - B Cerpadiovy p oy
3 Mabilni zafizeni Mabilni zafizeni picad
. . Ventily
atd.
o ~ Databaze Databaze
r < £ 1 PLC Switeh PLC Switeh
“ | Konektorovy panel Konektorovy pane!
upPs
Databaze 00000 00000
Pogitat uréeny pro obsluhu g 2 4l>
Primyslovy poditat Primysiovy potitat | [
[ Zalozni
— Technologie
chiazeni

Databaze

6 Pogita¢ uréeny pro obsluh. .§

Firemni sit Switch v kancelafi

1

Technologicky switch

Rozvadéé:
MaR pro kabinu . 3

v W

Rozvadét:
MaR pro kabinu &. 2

Rozvadéé:
Bezpecnosini

Osvétleni

Rozvadéé:
MaR pro kabinu ¢. 1 Vyhfevu
Vzduchotechnicka
PLC Switch jednotka €. 3B

Vzduchotec hnic
Jjednotka €. 1

Kabina ¢. 1 Kabina ¢. 2

Vaduchotechnicka

Vzduchotechnicka
jednotka E. 3A ¢

jednotka &. 4

Rozvadéé: Méfeni \
@ elektrické energie

Kabina ¢. 3

2vadéc: Rozvadéé: _ Rozvadéé: ’
MéFeni pro kabinu €. 1 @ Méfeni pro kabinu €. 2 Méfeni pro kabinu &. 3 Zikamera .
PLC Switch
[ - 2xkamera w ’ Zekamerz L ’ 4x Elektromér
3x Analyzator sité
Switch PLC Switch PLC Switch Transformatory

= Prevodniky
Konektorovy panel Konektorovy panel

00000 00000
00000 00000
00000 00000
00000 00000

Konektorovy panel
00000
00000
00000
Q0000

Struktura datovych siti - servery komunikuji se vSemi zafizenimi v technologické siti a mohou poskytovat data pocita

v podnikové siti { -

« Rizeni vzduchotechniky a méfeni sig-
nala ze zkusebnich komor.

« Rizeni ¢erpadel, ventiléi a méfeni teplot

o Bezpecnostni funkce

Servery a klientské pocitace

i

Dva serverové pocitace sbiraji data a po-
skytuji je klientskym pracovnim poci-
tacim, na kterych probihaji méfeni na
probihajicich zkouskach. Kazdy pracovni
pocitac je vybaven dvéma monitory.
Pocitace jsou umistény v kancelarskych
mistnostech. Servery jsou s technologii
propojeny pres LAN a protokol TCP/IP.
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Programové vybaveni

Pro ovladani takto velkého mnozZstvi
technického vybaveni je potfebny kvalit-
ni ridici systém. Nejde jen o koordinaci  Proto bylo programové vybaveni fidiciho
funkei mnoha zafizeni, ale pfedeviim  systému rozdéleno na serverovou a klient-
o pruznost a moznosti pfizplisobovani  skou &ast. Obé tyto &asti bézi v prostedi
programového vybaveni riznym méticim systému Control Web a diky schop-
tlohdm. nostem tohoto systému pracovat s daty
a objekty rozprostfenymi v pocita¢ové siti
shodné jako s vlastnimi lokalnimi daty, je
spolupréce téchto systémt velmi snadna.

Serverova ¢ast, ktera komunikuje s ves-
kerymi technologickymi zafizenimi zku-
$ebny, je navrzena tak, aby ji pfi zménach

zkusebnich tloh a procesii nebylo nutno  Kazdy Datalab je vybaven vstupnimi
Monitor s klientskou aplikaci nijak ménit a upravovat. a vystupnimi moduly podle potreby




RIDICI PC )
- ZALOHA, REDUNDANTN{ APLIKACE

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz

vvvvvvvv

@ KOMORA 2

TYORAULIKA 1 HNDRAULIK

RiDICE PC

= e ]

TSR 700
DEFROST I L2
¥ I -
(30 L 1]
SACE
s e
o
o 0
ol |®
mmmmmmmm a
KOMORA 3 °
| 1]
| Boscn |

TORALRA 5

MERENI oBSAZENOST

MERICI PC

=— | N G N

Zakladni struktura aplikace na klientskych pocitacich. Je mozno pouzivat mnoho rdznych aplikaci a také se aplikace mohou réizné
ménit a pfi jejich zménach se nemusi nijak upravovat serverova aplikace.

Serverova aplikace dobfe dokumentuje
schopnost systému Control Web praco-
vat s mnoha tecnologickymi zafizenimi,
s mohutnymi datovymi toky a velkymi
objemy dat. Pres serverovou aplikaci jsou
k dispozici i proudy obrazovych dat ze
vSech kamer.

Jen pro predstavu o rozsahu systému -
v serverové aplikaci je 69 ovladacu exter-
nich zafizeni, 43 alarm_and archive
sekei s 2314 polozkami, kdy kazdd sekce
plni vlastni SQL databazi. A napf. nejvétsi
»switch of“ roz¢lenovaci prikaz ma

1373 polozek.

Architektura systému
a kyberneticka bezpecnost

Programovy systém a jeho soucasti nejsou
zavislé na datovych uloZistich, serveru
a cloudu tretich stran. Serverova ¢ast pra-
cuje nezavisle i po odpojeni z firemni sité
a vnéjsi komunikacni sité. Cely systém
je postaven hierarchicky, kdy s techno-
logickymi zatizenimi komunikuje pouze
serverova aplikace v prostfedi systému
Control Web, ktera bézi na dvou serve-
rech, které se vzdjemné zalohuji. Klientské
aplikace pak komunikuji pouze se serve-
rovou aplikaci a nikoliv s technologicky-
mi zafizenimi.

Pro tento ¢lanek byly pouzity také ma-
terialy z webového serveru zkuSebniho
ustavu.

Strojirensky zkuSebni Ustav, s. p.
Hudcova 424/56b

621 00 Brno

Ceska republika

https://www.szutest.cz

tel.:+420 541 120 111

E-mail: szu@szutest.cz

GPS: 49°14'18.294"N, 16°34'33.289“E




Control Web 8

Novy pfistroj db_form
zjednodusuje vytvareni
formulart a receptur

B Form instrument

Potrebujete editovat data uloZena v databazovych tabulkach nebo
zadavat receptury uloZené na SQL serveru? Pak vas jisté potési novy

pristrojdb_form.

Control Web 8 nabizi od svého Update 56 novy virtualni
pfistroj db_form. Tento pfistroj umoznuje editaci zaznamt
databazovych tabulek. Zdrojem dat muze byt konkrétni
tabulka nebo sada zaznami, ziskana vyhodnocenim SQL
dotazu. Edita¢ni formuldf je vygenerovan automaticky a jeho
formatovani a vlastnosti lze fidit pomoci zadanych pokynt.
Zadavané hodnoty polozek lze omezit i seznamem hodnot nebo
hodnotami, ziskanymi SQL dotazem.

Pokud pouze definujete zdroj dat, bude vytvoren formulaf pro
vSechny polozky tabulky a edita¢ni pole budou zvolena podle
typu jednotlivych polozek tabulky.

B Form instrument - O
PMEX WA AR

Code Operator Modified

2¥X-55-132 technolog hd 3. 9.2021 =
Step 1: Time Step 2: Time Step 3: Time

0:45:00 E 0:28:00 = 1:10:00 -7

Temperabhre Temperahre Temperabme

73 62.8 53.2 -
Pressure Pressure Pressure

15 1.7 1 -
Yalve 1 Yalve 2 Yalve 1 Yalve 2 Yalve 1 Yalve 2

¥ v ] ¥ v =
Formn_Recipe 1:2

Formular vytvoreny podle zadanych pokynli mdZze, nad stejnym
zdrojem dat, vypadat napr. takto

Protoze implicitni vzhled formuldfe a pouzitd edita¢ni pole
nemusi vzdy vyhovovat, umoznuje pristroj ovlivnit konstrukci
formuléfe pomoci pokynt. Pristroj nabizi dva druhy pokynt.
Prvni jsou obecné pokyny pro konstrukci formulare. Umoziuji

(o] Code
1 = 20(-55-13
Madified Operator_ID
3. 9.2021 |1
Time1 Timez
0:45:00 * iz hd
Time3 Temperaturel
1:10:00 = 73
TemperatureZ? Temperatures
62.8 =1(53.2
Pressurel Pressure2
L5 = |17
Pressure3 Switchl
1 =i
Switchz Switch3
& E
Switchd SwitchS
# ¥
Switche
|
Form_Recipe 1:2

Formular bez formatovacich pokyn(

aplikace nebo dokonce vytvofit cely novy formuldf nad jinym
zdrojem dat. Pfistroj umoziiuje za béhu aplikace zobrazit
dialogové okno pro interaktivni definici pokynii pro konstrukci

formulére.

Ptistroj db_form nabizi i fadu udélostnich procedur, které
umoznuji reagovat na zadavané hodnoty a udalosti vzniklé pfi
editaci zaznami. Kromé toho, ve spojeni s nékterymi nativnimi
procedurami, umoznuji udalostni procedury enumerovat
dostupné tabulky pripojené databaze a jejich polozky.

Protoze lze v pokynech polozky definovat i datové elementy, na
které budou zapisovany hodnoty z polozek aktudlniho zdznamu,
je mozné vyuzivat tento novy pristroj jako recepturu a nahradit
jim ptvodni pfistroj recipe.

definovat pocet sloupct formulate,
umisténi  textu, jeho zarovnavani
a pismo popisu polozky, zarovnavani
a pismo v edita¢nich polich a vychozi
editory podle typu polozky zdroje dat.
Druhym typem pokyni jsou pokyny
spjaté s jménem konkrétni plozky zdroje
dat. Témito pokyny lze definovat text
popisu polozky, rozsah hodnot, pfesnost
a format numerické polozky, typ editoru,
zdroj nabizenych hodnot ve vybérovych
seznamech, datovy element, na ktery
bude hodnota z polozky zapisovana,
pocet obsazenych sloupct a radku
editorem polozky, poradi polozky ve
formuléfi, barvy bunky polozky a dalsi
volby, jako napf. zda bude polozka ve
formuldfi zobrazena, zda ji neptjde
modifikovat atd.

Pomoci nativnich OCL procedur je
mozné pokyny dynamicky ménit a tim
i ovliviiovat podobu formulare za béhu

db_form_1 - Editer formulare

Pofet sloupc formulafe
[

Umist&ni textu popisu poloZky
Mad

Zarovnavani textu popisu polodky
Automaticky

Pismo textu popisu paloZky
Tahoma', 8, bold

Zarovnavani textu v editoru polodky
Vievo

Pismo v editoru polozky

‘Tahoma', 10, bold LI

Typ editoru pro boolean hodnoty
Zaskrtavad pole (chedk_box)

Typ editoru pro gslené hodnoty
Ciselné pole (count_box)

Typ editoru pro datumové hodnoty
Vybér data a Casu (date_time_box)

17

Pfesnost nebo podet desetinnych mi:

x
jl Nastaveni pro polozky tabulky databaze
Iméno polozky Textu popisu poloZky
:J Code x|
Rozsah od Rozsah do
i
Pfesnost nebo pofiet desetinnych mist Format numerickych polofek
] ia]
Typ editoru poloZky Preddefinovany seznam hodnot
x| vichoai =] -
Pocet sloupcd obsazenych polozkou Pocet radkd obsazenych polozkou
[sm] - =N =
Pofadi poloZky ve formulafi ~ Barva pozadi bufiky
=] 1 = colorHeader Ad
Volby pro poloZku Barva vn&jéiho okraje buriky
| Nezobrazovat 232, 232, 232 -
[71[3en pro Zteni
| Omezit na seznam Barva ramedku buriky :
] Aktualizovat seznam po selekd black [

Mabizet alias texty
;J [] Na novém fadku

5t

Barva vnitfniho okraje buriky
colorHeader

Okno definice pokyn{




Control Web 8

Tipy, triky a vylepseni systému

Aplikace jako sluzba operacniho systému

V systému Control Web je mozné spous-
tét aplikace jako sluzbu opera¢niho systé-
mu. Kdy je vhodné aplikace spustit jako
sluzbu? Jaké aplikace je mozné spustit
jako sluzbu? Jaka jsou omezeni a moz-
nosti? Ve si vysvétlime v nasledujicim
¢lanku.

@ Control Web - konfigurace slueb - O X

Zéznam... \Uspofadani.. Spustit Zastzvit Kontolaufvatele Ulodit

BER Tl @mE|?2|@

= ‘G a

Iméno: service 2

Aplikace: Ci\ewappisve_2.owx
Control Web 8 CZE 64

7] Prodieva

Spustit vi

Pl

Ugivatelske jméno:
Iméno domény:
Heslo:

Potvrdit heslo:

SED service 1

Aplikace jako sluzba je spusténa ihned
po startu opera¢niho systému, bézi na
pozadi a bez ohledu na to, je-1i prihlaseny
néjaky uzivatel. Aplikaci jako sluzbu je
mozné spoustét napriklad na pocitacich,
kde neni nikdo ptihlaseny nebo kde se
prihlaseni uzivatelé meéni a aplikace ma
neustale bézet.

Hlavni nevyhodou je, Ze aplikaci nevidi-
me (ani pokud se k pocitaci prihldsime).
Testovani nebo ladéni takové aplikace
muize byt naro¢néjsi. Je zde vsak jesté jed-
no omezeni, které neni na prvni pohled
videét, ale které je pfi vyvoji aplikace bézici
jako servis klicové. Aplikace bézici jako
servis je spusténa v prostiedi operacniho
systému, které ma oproti prostfedi pro
klasické aplikace omezené prostredky.
Sluzby jsou v opera¢nim systému od toho,
aby provadély na pozadi néjakou nezbyt-
nou ¢innost (naptiklad hlidani aktualiza-
ci, kontrola zabezpeceni a podobné), které
ale zdsadné nezatézuji béh pocitace. Bézi
»nendpadné® na pozadi. Spustit napiiklad
Fizeni rozsidhlé technologie s archivaci,
web serverem a spoustou komunikaci
jako sluzbu operacniho systému neni roz-
hodné dobry ndpad.

Pamét’

V cem je tedy prostiedi sluzby omezené
oproti béhu klasické aplikace? Kazdd
aplikace bézici v operacnim systému
Windows pouziva nékteré systémové

prosttedky. Tim  hlavnim,
ktery aplikace pouzivaji, je
pamét. Aplikace, které jsou 32bitové, maji
k dispozici 2GB paméti, pokud bézi v 32-
bitovém opera¢nim systému. V nékterych
pripadech 3GB paméti pokud bézi v 64-
bitovém operaénim systému. 64bitové
aplikace maji teoreticky k dispozici az 256
TB. Stejné omezeni plati také pro aplikace
bézici jako servis. Tady tedy rozdil mezi
klasickou a ,,servisovou“ aplikaci neni.

Zasadni rozdil uvidime az u nasledujicich
prostredku. Aplikace dale vyuzivaji popi-
sovace (handles), uzivatelské objekty (user
objects) a GDI objekty (GDI objects).

Popisovace (Handles)

Popisova¢ - handle je datova struktura,
kterd odkazuje na néjaky objekt v operac-
nim systému. Pokud to hodné zjednodu-
$ime, miizeme operacni systém pozadat,
aby ndm vytvoril urdity objekt, ktery
pottebujeme pro svoji praci. Operacni
systém ho vytvori a vrati nam handle (od-
kaz) na vytvoreny objekt. Pomoci tohoto
odkazu muizeme s objektem dale pracovat
(naptiklad ho na konci prace zase sma-
zat). Handle se pouziva tfeba pti praci
se soubory. Pro nds je dilezité, Ze pocet
handl je omezeny (maximalni pocet je
zhruba 16 miliéna).

je uzite¢né podivat se do Spravce pro-
cesi. V zdlozce podrobnosti si zapnout
sloupce Popisovace (Handles), Objekty
users (User objects) a Objekty GDI (GDI
objects). Pokud se hodnota v nékterém
sloupci blizi svému limitu, je to dilezitd
informace o chybé v aplikaci (je extrémné
dulezité toto sdélit pti komunikaci s tech-
nickou podporou vyrobce dané aplikace).

UzZivatelské objekty (User ob-
jects)

Dal$im prostfedkem opera¢niho systému
jsou uzivatelské objekty (user objects). To
jsou objekty, které si aplikace vytvari pro
komunikaci s uzivatelem (okna, menu,
listy s néstroji) nebo pro komunikaci
s opera¢nim systémem, jinymi procesy
nebo také komunikaci s jinym zafizenim
(naptiklad pro komunikaci s PLC s vyuzi-
tim Modbus TCP nebo web server pro ko-
munikaci s klienty). Pocet téchto objekti
m4 tfi omezeni.

Prvni omezeni nedovoli jednomu proce-
su vytvorit vice nez 10 000 uzivatelskych
objektl. Na toto omezeni miizeme narazit
i v klasické aplikaci. Pokud v rozsihlé
aplikaci pouzivame panely ve vykreslova-
cim rezimu gdi (graphics_mode=gdi),
kazdy pristroj je objektem opera¢niho
systému a tedy spotfebuje minimalné
jeden uzivatelsky objekt. Pokud pocet

1% Task Manager

File Options View

<

Fewer details

Processes Performance App history Start-up Users Details  Services

MName . PID Status CPU Working se.. Memory (a.. Handles Threads Userobjects GDl objects *
@ owBrun.exe 10404 Running 0o 22416K 4876 K 528 13 108 151
% owBrun.exe 10532 Running 00 22 660 K 6100 K 3580 n 110 151
“& cwdrun.exe 10620 Running 0o 23730 K 6 608 K 618 14 114 151
% owBrun.exe 10728 Running 00 27500 K 7352K 727 14 146 154
% owSrun.exe 10864  Running 00 19612K 4364 K 344 14 m 154
[85] cwsve.exe 4708 Running 00 23 528K 11988 K 173 5 0 0w

— O Pt

>

End task

Spravné naprogramovand aplikace toto
omezeni nikdy neprekro¢i. Problém muze
nastat napriklad v aplikacich, které néjaké
objekty vytvari, ale zapomenou je zrusit,
kdyz uz je nepottebuji. Pokud bézi hodné
dlouho, systémové prostredky pak dojdou
a pozadavek o vytvoreni dalsiho objektu
selze. Aplikace pak pravdépodobné pre-
stane pracovat nebo rovnou ,,spadne®

Pokud se libovolna aplikace (netyka se
to pouze systému Control Web) do-
stava po delsi dobé béhu do problémd,

10 000 prekroc¢ime, projevi se to v aplikaci
tak, ze nékteré ¢asti prestanou byt viditel-
né. Tady je reseni jednoduché. Staci u pa-
nelt nastavit parametr graphics_mode
na néktery pokrodilejsi vykreslovaci
rezim (gdi_off_ screen, gdi_plus,
direct2d, opengl). Potom je pouze
samotny panel objektem opera¢niho sys-
tému, ale pristroje v ném uz objekty ope-
ra¢niho systému nejsou a tedy uzivatelské
objekty nespotfebovavaji.



Pro uzivatelské objekty existuji bohuzel
jesté dal$i omezeni. VSechny aplikace
v jedné session (zjednodusené feceno je
to prostredi vytvorené pro prihlaseného
uzivatele) mohou vytvotit 65 535 uzi-
vatelskych objektti. Pokud tento pocet
aplikace spole¢né prekrodi, stane se dalsi
prace s opera¢nim systémem i aplikacemi
prakticky nemoznou. Vétsinu aplikaci
neni mozné ani ukoncit (pro ukonceni
potrebuji vytvorit nékolik objektii napti-
klad pro uloZeni do souboru). Ze stejnych
davodu se nepovede ani odhldsit nebo
restartovat.

Servis a uzivatelské objekty

Pro aplikace bézici jako sluzba je klicové
posledni omezeni. VSechny uzivatelské
objekty se vyvari v urcité casti paméti,

omezenou velikost (tato oblast se ozna-
¢uje jako desktop heap). Tato pamét je
spole¢nd pro jeden desktop. Desktop si
zase muzeme predstavit jako prostredi
v némz je ptihlasen jeden uzivatel a bézi
jeho aplikace. Velikost této paméti je
v riznych verzich opera¢niho systému
rtizna. Ve Windows 10 je nastavena tak,
aby zhruba odpovidala velikosti potfebné
pro vytvoreni 65 535 objektt (objekty
nemusi byt stejné veliké). Pro ,interactiv
desktop’, tedy prostfedi prihlaseného uzi-
vatele, je to 20MB.

Ale pozor, pro non-interactive desktop
(prosttedi v némz bézi sluzby opera¢niho
systému) je to pouze 768KB. VSechny
aplikace systému Control Web, které
bézi jako sluzba, bézi spolecné - tedy maji
jeden desktop heap (velky 768KB). Pocet

uzivatelskych objektt, které mohou vy-
tvorit aplikace bézici jako sluzba, je tedy
podstatné mensi.

Rozsahlejsi aplikace je tedy vidy lepsi
spustit naptiklad pod automaticky ptihla-
$ovanym uzivatelem, tedy v normalnim
prostiedi s mensim omezenim prostiedka
opera¢niho systému.

Velikost non-interactive desktop heap je
mozné v nastaveni opera¢ntho systému
zvétsit. Je potreba si uvédomit, Ze se tim
zvét$i velikost vyhrazené paméti vsech
desktop heapt, které se vytvari pro kazdy
desktop. V opera¢nim systému bézi slu-
zeb velké mnozstvi a proto je potfeba tuto
velikost nastavit ,,rozumné® (také proto
neni toto nastaveni jednoduse pristupné

béznym uzivatelim).

kterd je pro tyto tclely vyhrazena a ma

Kurzor mysi nad vektorovou 2D a 3D grafikou

Plosné pristroje s vektorovou grafikou i prostorové pristroje ve
2D panelu detekuji kurzor mysi pfi pohybu nad svymi aktivnimi
castmi

V systému Control Web update 8.0.62 pribyla schopnost dvou-
rozmérnych virtudlnich pristrojii s vektorovou grafikou i prosto-
rovych 3D virtudlnich pristroju detekovat pritomnost kurzoru
mysi v projekci jeji pozice kolmo od povrchu obrazovky nad
svymi aktivnimai ¢astmi, schopnymi na aktivitu mysi reagovat.
Na prvni pohled toto zni zcela bandlné a samozrejmé, ale scéna
muze obsahovat mnoho miliont aktivnich povrcht, které jsou
riizné umistény a natoceny v prostoru a rtizné se vrstvi a pre-

8 scene. - o x

Také 3D ovladaci prvky ve 3D scéné detekuji kurzor mysi nad
svymi aktivnimi povrchy

kryvaji. Reagovat na kliknuti mysi tyto komponenty vzdy umély.
Hlavnim tkolem nového rozsiteni tedy bylo to, aby zpracovani
mohutného toku udalosti pti pohybu kurzoru mysi nezatézovalo
nadmérné systém detekce zasazenych povrcht v prostoru scény.
To se snad povedlo a nova funkénost je pfinosem i pro véechny
jiz existujici aplikace.

Akcelerovana grafika v nahledech soubor

v paleté pristroji

Dal$im z mnoha malych zlepSeni je napt. to, ze i vykreslovani na-
hledtt SVG a CWG grafiky do palety pfistroje gl_gpu_drawing
se déje akcelerované pomoci grafického procesoru. Bohuzel plna
hardwarovéd podpora vektorové grafiky je k dispozici stale pou-
ze pro grafické akceleratory NVidia. Univerzalné, bez ohledu
na typ grafického akceleratoru, je k dispozici virtualni pfistroj
drawing, jehoz graficky vystup je srovnatelné kvalitni. Zde je
tesselace grafickych objektli provadéna pomoci CPU jen pii
inicializaci ptistroje. Poté jiz muize byt celd grafika uloZena do
grafické paméti a vykreslovana s maximalni podporou grafické-
ho procesoru.

Control Web SVG - :

Akcelerovana grafika s fragmentovou presnosti

Control Web o x

Instrument plete || User paletie

y | @ [ seacr X | e zem:

o,
] e
fee [T

Bel213STDraning 515

o wbrcrsig

s vatefilovg

Paleta s nahledy grafiky v SVG souborech




Aktivace pristroji z generované webové aplikace podle vybraného panelu

Control Web 8 byl od od update 56
roz$ifen o moznost ¢asovani piistroji dle
pozadavki webové aplikace
=+, ) Casované pristroje
Iél—r 'rl.} timing_switch (s, 1)
t: panel_1_is_active
t: panel_2_is_active
t: panel_3_is_active
t: panel_4 _is_active

IXI Netasované pFistroje

Spravné ¢asovani pristroju je v aplikacich
systému Control Web kli¢ové pro plynu-
ly béh aplikace i pro spravnou aktualizaci
zobrazovanych hodnot. V rozsahlejsich
aplikacich neni vzdy mozné neustale ¢ist
z technologie vSechna data. Proto byva
aplikace zpravidla navrzena tak, aby ne-
pretrzité Cetla pouze hodnoty, které jsou
potteba pro archivaci nebo kontrolu po-
ruch. Ostatni hodnoty se ¢tou podle toho,
kterou cast aplikace si uzivatel prohliZi.
K tomu se zpravidla pouziva specialni
Casovaci pristroj selector.

N7

Pokud takovou aplikaci rozsitime o webo-
vé rozhrani, mize v jeden okamzik pro-
hlizet aplikaci nékolik uzivateld. Kazdy
uzivatel si muze prohliZet jiny panel a ten,
v nékterych pripadech, neni v serverové
aplikaci zobrazeny a hodnoty tedy nejsou
aktualizované.

vygenerujeme aplikaci Préivodcem pro vytvofeni webového rozhrani aplikace, staéi
pouze v druhém kroku povolit aktivaci ptistroji podle pozadavka z webové aplikace
(viz obr.) a generator pti vytvafeni httpd pristroje doplni potfebny kod a parametry.

(0 Privodce vytvorenim www rozhrani aplikace

Vzhled aplikace

V této Easti privodee miZete nastavit vehled vysledné aplikace. V levé Esti visledné aplikace miZe
byt zobrazen ovlddad panel, ktery umo#fiuje snadné prepinani zobrazenych paneld.

Parametr | Hodnota
Generovat aplikad = ovlddadm panelem Me
Poloha oviddacho panelu: Vievo
Velikost ovladacdho panelu 20 %
Barva podkladu ovlddacho panelu Default

Odesilat hodnotu pii zméné vybraného prvku
Aktivovat pfistroje pfi obnové panelu

Ccwn | | ow> | [as

P1i kazdém obnoveni nékterého panelu ve webové aplikaci aktivuje procedura v pri-
stroji httpd vSechny pfistroje na tomto panelu. Pokud by stejny panel prohlizelo nékolik
webovych klientd, vygenerovana procedura zajisti, aby perioda aktivace nebyla mensi
nez nastavena pri generovani aplikace.

procedure RefreshPanel( idx in-

strument ) ;

cardinal; period real; p

var
jd : real;
begin

jd := date.GetDateTimeJdD() ;
if jd > PanellastRefreshTime[idx] + period then
PanellastRefreshTime[idx] = jd;
p->ActivateAllInstruments() ;
end;
end procedure;

V predchozich verzi systému Control
Web bylo jedinym fesenim doprogramo-
vat do pristroje httpd (web server) aktiva-
ci pristroji na panelech, které pozaduji
vzdaleni uzivatelé z webovych aplikaci.

Pokud v nové verzi systému Control Web Generovany kod vyuzivd ukazateli na pristroje, které byly do syst¢ému Control Web

doplnény ve verzi 8.

MozZnost registrace a aktivace z prikazového radku

Pokud instalujeme Control Web na vétsi mnozstvi pocitaci, ocenime moznost zadat
z prikazového radku licenci a automaticky provést také aktivaci (komunikaci s aktivac-
nim serverem).

Registrace produktu

Registrace produkiu
Control Web (32 bit) 8.0.62
Wytvo'en soubor: register.log

Licence: CZ
-Control Web 8 , vyvojova verze (Zesky) (32bit)

Licence: CZ- I
-MODBUS TCPIP driver

Zadani licen¢niho ¢isla je mozné provést ve vyvojové i runtime verzi systému Control

Web. Vlozeni licen¢niho ¢isla provedeme parametrem /LR

Aktivace

Control Web 8 , vyvojova verze (Gesky) (32bit)
- Komponenta Usp&sné aktivovana.

MODBUS TCPIP driver
- Komponenta GspEsné aktivovana.

cw8.exe /LR=CZ-11111-22222-33333-44444-55555

Systém Control Web nastavi licenc¢ni ¢islo vSem nainstalovanym produktiim, kterym
toto &islo vyhovuje. Pokud bude naptiklad nainstalovany Control Web Runtime Cesky
a Control Web Runtime Anglicky nastavi licen¢ni ¢islo obéma produktiim. Stejnym
zpusobem je mozné zadat licence ovlada¢t nebo systému VisionLab.

Jednim prikazem je mozné zadat nékolik licen¢nich ¢isel, oddéluji se ¢arkou:

cw8.exe /LR=CZ-A1111-22222-33333-44444-55555,Cz-B1111-22222-33333-44444-55555

Vlozeni licen¢niho ¢isla a automatickou aktivaci produktu spustime parametrem
/LRA




cw8.exe /LRA=CZ-11111-22222-33333-44444-55555

Privodce aktivaci komponent *

Aktivace produktt je vidy automatickd, komunikujici
s aktiva¢nim serverem. Aby mohla aktivace probéhnout,
musi byt pocita¢ pripojeny k Internetu.

V priubéhu aktivace zobrazi Control Web okno s informa-
cemi o vysledcich jednotlivych kroki.

Pokud ma byt cely proces automaticky, bez zobrazeni in-
formacniho okna (které je ve vychozim nastaveni nutné
potvrdit tlacitkem), sta¢i doplnit parametr /Q

cw8.exe /LRA=CZ-11111-22222-33333-44444-55555 /Q

Aby bylo mozné zkontrolovat vysledek aktivace, je vzdy
vytvaren soubor ,register.log’, do kterého jsou zapisovany
informace o priibéhu registrace a aktivace produktu.

[ Conirol Web 8 , vjvojova verze (fesky) (32hit) |
_l MODBUS TCPIP driver

Poznamka:

Soubor ,registerlog® je vytvofen v aktudlnim adresa-

Control Web

O aktivadi...

Aktivace | Zruit registrad | | Vlastnost |

Zrugit

| <<zpét | [ Dokondt |

fi. Protoze Control Web je instalovan do adresare
,Program Files'kam nema bézny uzivatel pravo zapiso-
vat, je doporuceno spoustét registraci z jiného adresare:

Vysledek je mozno zkontrolovat v préivodci aktivaci komponent

c:\work> ,c:\Program Files\Moravian Instruments\Control Web 8 CZE 64\Bin\cw8.exe“ /LRA=CZ-11111-22222-33333-44444-55555 /Q

Vyuziti PowerShellu pro ziskani systémovych informaci

Control Web nabizi v zabudovaném pfistroji system OCL
proceduru ExecuteProgram, kterd umozZiuje vnorené
vykonani programu opera¢niho systému (aplikace, radkové
ptikazu, davky). Volany program je spustén, nacez na ukonceni
jeho vykonévéni systém Control Web pocki. Dokud takto
volany program neskon¢i, nepokracuje procedura volajici tuto
funkci ve své ¢innosti (a tedy nepracuje ani jina ¢ast aplikace).
Ucelem funkce je volani ciziho programu, aby ptitom bylo
zaruceno, ze program dobéhl. Pravé této funkenosti lze vyuzit
pro ziskani informaci vracenych funkcemi skriptovaciho jazyka
prostifedi PowerShell. Konkrétné si to budeme demonstrovat
na zji$téni stavu baterie notebooku pomoci piikazu (Get-
WmiObject win32 battery) .BatteryStatus.

Kéd procedury mtize vypadat naptiklad takto:
procedure GetBatteryStatus( var Status

cardinal; var Description string ) boolean;
var

Line string;

StdInput string;

StdOutput string;

ErrorCode longcard;
begin

if system.ExecuteProgram( , Powershell.exe‘,
, —command , (Get-WmiObject win32 battery) .Batt
eryStatus“', StdInput, StdOutput, ErrorCode )
then
Line = item( StdOutput, CRLF, 0 );
Status = Line:value real;
switch Status of

case 1; Description = ,Battery Power';

case 2; Description = ,AC Power';

case 3; Description = ,Fully Charged‘';

case 4; Description = ,Low‘;

case 5; Description = ,Critical};

case 6; Description = ,Charging’;

case 7; Description = ,Charging and High?';

case 8; Description = ,Charging and Low';

case 9; Description = ,Charging and
Critical‘;

case 10; Description = ,Undefined‘;

case 11; Description = ,Partially Charged‘';

else Description = ,Unknown?';

Status =
end;
return true;

else
return false;
end;

end procedure;

-1;

Podobné lIze ziskat i informaci o stavu nabiti baterie notebooku
nebo jiné informace.

Kéd procedury pro zjisténi stavu nabiti baterie pomoci prikazu
(Get-WmiObject win32 battery) .estimated-
ChargeRemaining

procedure GetEstimatedChargeRemaining( var

Value real ) : boolean;
var
Line string;
StdInput string;
StdOutput string;
ErrorCode longcard;
begin

if system.ExecuteProgram( , Powershell.exe',
,—command , (Get-WmiObject win32 battery) .est
imatedChargeRemaining™ ', StdInput, StdOutput,
ErrorCode ) then
Line = item( StdOutput, CRLF, 0 );
Value = Line:value_real;
return true;
else
return false;
end;
end procedure;

Daldi informace o tfidé Win32_ Battery jsou dostupné na
strankach firmy Microsoft.

Z naseho webu si muzete stéhnout i ukazkovou aplikaci

GetBatteryInfo.
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Opticka kontrola
parametru vyrobki

Inspekéni kamerovy systém je uréen pro
kontrolu rozméri pfi vyrobé kovovych
elektrodovych ¢asti zapalovacich svicek.

Veskeré programové vybaveni bézi v pro-
stiedi systému Control Web. Opticka
inspekce vyuziva systém strojového vi-
déni VisionLab. Systém je integrovan do Pt T T
vyrobni linky a pro spolupréci s ni
je pouzita jednotka pramyslovych
vstupd a vystupt DataLab. P Jo— =

Parametry inspekce

- sy L e B
T

Pro sniméani obrazu méfenych
soucastek jsou instalovany tfi ||t e
CMOS kamery DataCam. Dv¢
pétimegapixelové DataCam
5000M jsou vybaveny telecentric-
kymi objektivy a tfimegapixelova
DataCam 3000M ma standardni
perspektivni objektiv. V obraze

této kamery je presnost méfeni e
0.0lmm a u 5Mpx kamer s tele- e
i ~Ghel [°]
. 7 . . . . - Vyronky - ofez [mm]
centrickymi objektivy je dosaho- B

vano presnosti méfeni 0.003 mm. e

pén [
imid vy ]

Pro osvétlovani jsou pouzity dva et ] e
o

osvétlovace Datalight, které jsou i a0 R T

22

fizeny pfimo z kamer, ke kterym R —

26 - botni - féza minimaind polomér |

27 zavt - potitek od tela

Hodeta jsou pripojeny prostfednictvim sk B

fslo vikresu (ID svitky) 143 940 921 073
iizev pouzdra

Vit tae svych komunikac¢nich rozhrani.

~Tvar zastfizent elekirody ovnd

)

e : Grafy s odchylkami jednotlivych
e : HOE : : . méfenych parametrd

~ihel 7]

- Botni - méitko [px/mm]
i

~ofez [mm]
onky - offset X [mm]

- = T 14 . . 7 v
onky — offset Y [mm] - - -
T e : : Systém je instalovan ve spolec¢
~vadélenost od konce [m, ~ botni - osa elektrody 3
ini vi3ia [mm] elektrody +-H X Z nOStl
= ?"“v[”'v";ga ] 0sa elektrody +- D
— Sifka konce elektrody

I : 3 : , [ oo
= : BRISK TABOR A.S. —_— ==

~Stoupani [mm] o it e Yick3

e e - ER Vozicka 2068
- ; 390 02 Tabor

B — _ Tel.: +420 381 492 111
: s Fax: +420 381 492 276

= ——————————=_ GPS:  49°24'54.450'N,
Obrazy z kamer spolu s vysledky méreni parametrt 14°41'13.931"E

soucastek zobrazené v aplikaci

Prehled naméFenjch hodnot

009105

ot 112 - Minendi 7Sk [
12 - Stoupded [en]
y

[Nazevoouzda — —  [RRisvev-1 |

iber krtk

T~ Vironky — ihel (7

- vadiienost od &l (mm]
fenost od konce [m.
iniméin viSka (mm]

pini (]
Zavt s~ Minimdinl wika [mm] |0 -
- i~ Gheloffznut dekrod
e~ Gheloffmuf elerody
botni - déla lekirody
botni - déla lekarody +

Nastavovani parametr( soucastek a jejich

toleranci pro optickd méreni

Kamery a osvétlovaci jednotky béhem instalace do vyrobni linky
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Schopnosti prostredi Control Web ve vysoce
narocnych aplikacich rozsirené reality

Nahlavni sada pro roz$ifenou realitu
Hololens 2 je samostatnym zafizenim,
které je napdjeno z baterie a které s oko-
lim komunikuje bezdratové prostred-
nictvim Wi-Fi. Sada je vybavena ARM
procesorem  Qualcomm  Snapdragon
850 s Bluetooth 5 a Wi-Fi 802.11ac, kte-
ry je doplnén i druhou generaci HPU
(Holographic Processing Unit), coz je
DSP pro zpracovani obrazu z kamer,
ktery vytvari hloubkové mapy okolniho
prostredi a rozeznava gesta rukou. Odtud
plynou i limity zafizeni ve vypocetnim
vykonu, grafickém vykonu a komunikac-
ni kapacité.

Nyni je k dispozici dobré feeni téchto

omezeni, které umoznuje pracovat i se

slozitymi 3D modely s mnoha miliony

polygonti a mnoha velkymi texturami.
Na Microsoft Store je zdarma k dispozici
aplikace Holographic Remoting Player,
kterou Ize nainstalovat do bryli Hololens.
Prostfednictvim tohoto ptehrdvace lze
nahlavni sadu bezdratové ptipojit pres
Wi-Fi k pocitaci s vykonnym grafickym
procesorem, ktery vykreslovani slozitych
scén zvlddne na pozadovanych 120 FPS
(tj. 60 FPS pro levy i pravy obraz). Obraz
je poté komprimovan pomoci kodeku
H264 nebo H265 a bezdratové prenasen
do bryli, které naopak pocitaci poskytuji
informace o své poloze a pozici, poloze

DEPTHMAP

Holographic Remoting Player

Waiting for connection on
192.168.1.100

Get help at: https://aka.ms/holographicremotinghelp

Aplikace vzdaleného prehravace Ceka,

az se k ni pfipoji zdroj dat, kterym je

v nasem pripadé aplikace systému
Control Web

a gestech rukou a také polygondlni sité
hloubkovych map.

Stereoskopicky obraz je generovan stan-
dardni 3D scénou systému Control Web.
Upravit proto jakoukoliv aplikaci s 3D

vy

grafikou pro pouziti v rozsifené realité je
snadné a rychlé.

Animované
3D modely
v prostredi
systému
Control Web

Ve vyvojovém prostiedi systému

Control Web se s AR prostiedim pracuje

jako s jakoukoliv jinou aplikaci

Je k dispozici i editor scény s perspektivni i orthografickymi projekcemi



Prednosti popisované metody je vysoky
vykon a efektivita plynouci z faktu, Ze
veskera data pro animované faze jsou tr-
vale uloZena v grafické paméti. Aplikace je
vytvofena pro pouziti ve védé a vyzkumu,
ale FeSeni animace modelil ve 3D scéné se
mize hodit i pro primyslovou automati-
zaci a digitalizaci vyroby.

Princip animace je jednoduchy - vSech-
ny pohybové faze jsou v podobé skupin
soucasti jednoho modelu. Jedinym pro-
blémem tedy je to, jak jednotlivé faze
prepinat co nejefektivnéji jen s minimélni
zatézi pocitace. Pti rozbéhu aplikace jsou
v procedure OnStartup vSechny sku-
piny jedné animacéni faze zaregistrovany
do zvolené kofenové skupiny. Vzniknou
tak stromové hierarchické struktury vy-

— —
— g —ml
branych skupin. Poté jsou jména téchto ——x \ \ ——x : \ {
4

DEPTHMAP

Takto jsou modely scény v rozsifené realité prekryvany realnymi objekty prostredi

kotenovych skupin prevedena na Ciselné ¢ ¢

identifikatory (handles) a uloZena do poli > y

pro snadnou animaci v cyklech. Pak jiz w :
stadi jen vypinat a zapinat zobrazovani o N Sy -
patti¢nych kofenovych skupin. V nasi \ J \ ‘
aplikaci pak virtudlni pacient muze dy-
chat a zavirat i otevirat oci.

° 80
. r

1
O er
eteq,

Modely si méizeme zblizka prohlédnout

Vykreslovaci systém v prostiedi Control
Web miize veskera data 3D scén, kterymi

jsou napt. souradnice vertexd, polygony,
normdly, texturové souradnice i vlastni
obrazova data textur, ukladat do grafické
paméti, kde k nim md primy a velmi rych-
ly ptistup pfimo graficky procesor. Tento
ptistup navic nijak nezatéZuje procesor,
pamét ani sbérnice pocitace.

V naem piipadé je efektivita a vykon kli- [
¢ovy, nebot model nepatfi mezi nejmen-
§i. Obsahuje 1503535 vertexti a k nim
prislusny pocet normal a texturovych
soufadnic, 2906498 povrchovych troji-
helnikd a 358, casto texturovanych, ma-
teriald. To vse je ¢lenéno do 1889 skupin.
V pripadé aplikace s rozsifenou realitou
vSe musi byt zvlast vykreslovano pro levé
a pravé oko. Slozitost scény je zfejmé jiz
za moznostmi grafického systému nahlav-
nich sad Hololens. V prostfedi systému
Control Web je s dobrym grafickym p— p—
adaptérem vse vykreslovano s frekvenci

desitek FPS. Hotovy obraz je pak po kom-

s - o

presi videokodekem H265 pienasen do 3 P - ~

bryli HoloLens prostfednictvim Wi-Fi. ) 9 F; %o %, % ’,”:' %% |
- . - I

Toto feSeni dobfe ukazuje jak Siroky <k . vem, — %8 ) <N

rozsah funkénosti, tak i vysoky vykon o) e 5 ‘e o e’ p BN

grafického vykreslovactho systému v apli- \b—”/ o S~—— .

ka¢nim prosttedi Control Web.

... i na detaily pfistrojt
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Automatizaci a digitalizaci mtizete vyresit soucasne efektivne i bezpecne

Control Web

VYROBNI = strojové vidéni
TECHNOLOGIE m 7

N :
Control Web T4 \? g3 N7 2 ¥ By
fidici jednotka THT
7 technologicka sit’

| >
Control Web
server
: ; synchrol:lizavané
Control Web L datové sekce
klient | | serverova sit’ "
INTERNET Firewall
7 klientska sit’
{>

HTTPS klient

1 Control Web Control Web HTTPS klient Control Web
HTTPS klient klient klient klient

Efektivita:
e hardware i software za atraktivni ceny

e komunikace veSkerych komponent v sitovém prostfedi
 dokonala integrace pramyslovych vstupu a vystupu, kamer a strojového vidéni
 snadna tvorba aplikaci v bezplatné dostupném grafickém vyvojovém prostfedi

Kyberneticka bezpecnost:
* hierarchicka architektura s oddélenymi sitovymi segmenty

* kryptovana komunikace mezi komponentami
» technologicka zafizeni nejsou dostupna na vefejnych sitich
* bezpelné webové sluzby

w NEOMEZENY PROSTOR PRO VASE APLIKACE

Aplikace mizete vytvaret zdarma. Vyvojovou verzi si
volné stahnéte z www.mii.cz

PohodIné nakupovani, konfiguraci produktd,
sestavovani nabidek a vybér z veSkerého sortimentu :
vam umozni internetovy obchod na adrese www.mii.cz

Programové vybaveni pro neomezeny trvaly béh
ziskate pfi platbé kartou automaticky obratem
v podobé licenéniho klice zaslaného e-mailem.

Moravské pfistroje a.s. mailto: info@mii.cz tel./fax 577 107 171
Masarykova 1148 http://www.moravinst.com tel. 603 498 498
763 02 Zlin-Malenovice http://www.mii.cz tel. 603 228 976 ]

moravské pFistreje




