Control Web digitalizuje vyrobu

Neni mnoho vyrobnich zavodd, které by byly najednou kompletné moderné postaveny
a v duchu hesel prdmyslu 4.0 pIné propojeny a vybaveny patfi¢nou ridici a komunikac-
ni technikou. Obvykle je v kazdé firmé urcité dédictvi minulosti - at jiZ v budovach a je-
jich vybaveni, nebo ve vyrobnich strojich a technologiich. Univerzalnost a Siroky rozsah
funkci programového systému Control Web umoziuji vyrobni provozy v podstaté libo-
volné digitalizovat a informacné integrovat neobycejné efektivné a elegantné. Tento ¢la-
nek to ukaze na konkrétnich prikladech.

S laskavym svolenim majitele je mozné
predstavit tspésné feSeni kompletni digita-
lizace vyroby v zavodé tradi¢niho zpracova-
tele plastl, spole¢nosti Auttep, spol. s 1. 0.

PrestoZe existuji vyrobni linky a provo-
zy, které byly postaveny ,,na zelené louce*
a jsou od pocatku plné automatizované a ko-

Obr. 3. Sitové prepinace jsou bezpecné ulo-
Zeny v rozvodnych skfinich vZdy vysoko na
zdech vyrobnich hal

produkce jsou stdle dostatecné, neni vétSinou

rozumné vyhazovat. Tento ¢lanek uvadi pfi-

klad, jak lze efektivné digitalizovat vyrobu,

kde vedle sebe stoji vysoce vykonné a mo-

derni stroje a stroje, s jejichZ zarfazenim do

komunikacnich siti se pivodné nepocitalo.
Systém zajiStuje mnoho funkci moderni

digitalizované vyroby:

— prijem materidlu do skladu a jeho vydej ze
skladu pomoci mobilnich terminald,

— automatické fizeni systému prepravy palet,
ktery je napojeny na skladovaci prostory,

Obr. 1. Prenosné termindly skladového
hospodarstvi jsou lehké a jejich oviadani je
prehledné a intuitivni

Obr. 2. Jadrem systému jsou dva servery,
na kterych bézi sitové verze programového
prostredi Control Web 8 a které se navzdjem
plné zalohuji

munikacné propojené, naprosta vétSina pru-
myslovych zévodi roste evolu¢né po dlouhou
dobu. Proto je béZné, Ze ve vyrobnich halach
vedle sebe pracuji rizné staré a rizné vybave-
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né stroje. Stroj, ktery bez problému funguje
nékolik desitek let a jehoz kapacita a kvalita

Obr. 4. Jednotka DatalLab v provedeni Com-
pactvrozvadécistroje (v pravém hornim rohu)

— monitorovani provoznich stavil, pracov-
nich cykli a funkei veSkerych stroju,

— Tfizeni osvétleni podle pohybu osob v ha-
lach,

— fizeni vytapéni vyrobnich hal prostfednic-
tvim plynovych vyménikovych topnych
jednotek,

— detekci pohybu osob ve dvefich, branach
i v jednotlivych sektorech aredlu,

— monitorovani stavll a ovladani dvefi a bran,

— spravu panoramatickych kamer a pfenos
obrazovych dat v systému podle pozadav-
ki operatord,

— méfeni spotieby elektrické energie,

— provoz dvou redundantnich serveru, které
se vzajemné zalohuji, véetné replikace dat
SQL serverda,

— pfistup povolanych osob ke v§em funkcim
také na dalku.

Piijem a vydej zbozi do skladu a ze skladu
usnadiiuji pfenosné termindly s moZnosti sni-
mat ¢arové kody. BéZi v nich rovnéz aplikace
v prostiedi systému Control Web. Aplikace se
ovladaji z dotykovych obrazovek a maji jedno-
duché a prehledné grafické uzivatelské rozhra-
ni. ZboZi je pfepravovano vytahem v nékolika
patrech. V celém aredlu jsou termindly piipo-

Obr. 5. Rozvddec stroje s jednotkou DatalLab

jeny bezdratové pomoci wifi. Jsou lehké, je-
jich ovladani je prehledné a intuitivni (obr. 1)
a nabijeji se po jejich odloZeni do patii¢nych
stojanti. Dodavatelem systému prepravy palet
je firma TMT, spol. s 1. 0., Chrudim.
Zakladem systému jsou dva redundantni
servery (obr. 2) a komunikacni struktura. Na
obou serverech bézi stejné aplikace v sifo-
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vém prostiedi systému Control Web. Pfi od-
stdvce nebo poruse jednoho serveru cely sys-
tém bézi dal bez jakéhokoliv omezeni. Také
data na SQL serverech jsou mezi dvéma po-
¢itaci replikovana. Pred vnéjsim svétem je
systém skryt za firewallem. Po celém aredlu

Obr. 7. Jednotka DataLab se dvéma vstupné-vy-
stupnimi moduly v rozvddéci soucasného stroje

zavodu je k dispozici bohaté dimenzovany
rozvod ethernetovych piipojek. Sitové pre-
pinace jsou bezpecné uloZeny v rozvodnych
skiinich, vZdy vysoko na zdech vyrobnich hal
(obr. 3). Vzhledem ke své poloze rovnéZ ni-
¢emu neprekazeji.

Zajimavosti, a soucasné ukdzkou pruznos-
ti a funkcnosti jednotek DatalLab, je elegan-
ce a jednoduchost, s jakou jsou do sitového
monitorovaciho a fidiciho systému pfipoje-
ny i stroje star$iho data vyroby: do rozvadéce
stroje se umisti jednotka DatalLab (na obr. 4
v provedeni Compact) a pomoci ethernetové
pripojky se stroj zafadi do komunikacni sité
vyuzivajici protokol TCP/IP.

Malé rozvadéce s jednotkami Datalab
jsou vzdy v blizkosti ovladanych zafizeni

Obr. 8. Podstropni montdz panoramatické
kamery

Obr. 9. Detekce pohybu v obrazu z panoramatické kamery je
vstupem pro algoritmy rizeni vytdpéni a osvétleni
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stroje je jejich pfipojeni do
komunikacni sité pfinosem.
Kompaktni jednotky Data-
Lab zabiraji jen velmi maly
prostor a v rozvadécich mo-
dernich stroju je 1ze obvyk-
le umistit zcela bez problé-
mu (obr. 7).

Z obrazu z kamer a sys-
tému strojového vidéni Vi-
sionLab, ktery je integrovan
do prostfedi Control Web,
je detekovan pohyb osob ve
vstupech do hal i ve vybra-
nych oblastech. Panorama-
tické kamery jsou obvyk-
le umistény na stropech hal
(obr. 8). Kamery jsou rov-
néz ethernetovymi kabe-
ly pfipojeny k siti TCP/IP.

Obr. 10. Stavy jednotlivych vstupti a vystupd

Obr. 11. Zdkladni tabulka s prehledem stroji

Obr. 12. Kromé Zivych dat jsou okamZzité k dispozici i databdze
s historickymi daty

(obr. 5). Stavy zafizeni, kde se s jejich konek-
tivitou nepocitalo, 1ze spolehlivé identifikovat
napt. prostfednictvim analogovych vstupnich
modult (obr. 6).

Dosud se vyklad vénoval modernizaci
starSich stroju, ale i pro soucasné moderni

Detekce pohybu v obrazech
(obr. 9) se pak vyuziva jako
vstup pro algoritmy fizeni
vytapéni a osvétleni.

V popisovaném systé-
mu digitalizace vyroby jsou
vyhradné pouzity jednot-
ky Datalab s pfipojenim
prostfednictvim Etherne-
tu, k dispozici jsou ale také
jednotky pro dalkové pripo-
jeni pomoci RS-485, a pre-
devs§im jednotky s rozhra-
nim USB. Ty Ize vzhledem
k vysoké datové propust-
nosti a kratké dobé odezvy
vyhodné pouzivat pro pii-
mé fizeni stroji. Nejcasté-
ji se ve strojich pouZivaji
jednotky DatalLab se dveé-
ma moduly primyslovych
vstupil a vystupu.

Pro techniky jsou k dis-
pozici stavy jednotlivych
pramyslovych vstupt a vy-
stupt jednotek Datalab
(obr. 10), ale i tabulka stro-
ju (obr. 11) a databaze his-
torickych hodnot (obr. 12).

Principy, na kterych je
postaveno popisované feSeni
digitalizace vyrobniho zavo-
du, demonstruji efektivnost
a uéinnost pouzivani jedno-
tek DatalLab s pfipojenim na
Ethernet v siti TCP/IP a také
univerzalnost a Skélovatel-
nost programového prostie-
di Control Web. Cely sys-
tém je dobrou investici i do
budoucnosti, nebot je trvale
otevieny a umoziiuje zaclefiovat nova zatize-
ni, komunika¢ni protokoly i dal§i programo-
vé vybaveni. Toto feSeni tak napliiuje principy,
které jsou ¢asto oznacovany jako pramysl 4. 0.

Roman Cagas, Moravské pristroje
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