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Software je klicem k digitalizaci a chytré vyrohé

Na dodavatele zakazkovych reseni pro pramyslovou vyrobu jsou kladeny stale vyssi po-
Zadavky. Automatizac¢ni systémy jiz nemohou byt izolovana zarizeni, ale je nutné je pro-
pojit s celym informacnim systémem chytré vyroby. Autofri aplikaci se tak musi oriento-
vat ve spousté softwarovych technologii a aplika¢nich rozhrani. Pro spIinéni vSech sou-
¢asnych i budoucich pozadavkd mize byt dobrym pomocnikem programové prostredi

Control Web.

Koncepce a architektura prostredi
Control Web

Pro vysvétleni Sirokého rozsahu funkci
systému si pfipomenime jeho koncepci a ar-
chitekturu softwarového prostredi.

Na zacatku vyvoje byla touha pouzivat
pro tvorbu zakazkovych aplika¢nich pro-
gramu lepsi systém, neZ jakym byly a vét-

mozZnosti objektové orientovanych progra-
movacich jazykd.

Pfi bliZ§im pohledu na principy vétSiny
ze soucasnych moderné koncipovanych pro-
gramovych systémtl je zfejmé, Ze obvykle jde
o strukturu programovych komponent, kte-
ré navzajem spolupracuji a komunikuji mezi
sebou prostfednictvim definovanych progra-
movych rozhrani. Zakladni myslenkou, kte-
ra stdla za vznikem systému Control Web, je
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Obr. 1. Struktura komponent aplikace v prostredi Control Web

Sinou dodnes zistaly programy SCADA.
Tyto programy jsou znac¢né limitovany svy-
mi principy ¢innosti, kdy je ¢asto v pevné
programové smycce cyklicky obsluhovana
databédze tagl (vnitfnich proménnych) a na
zékladé konfigura¢nich dat vykreslovano
operatorské grafické rozhrani. Vyjadfova-
ci schopnosti i efektivita takovychto archi-
tektur nemohou byt nijak vysoké. Progra-
my SCADA mohou dobfe slouZit v situa-
cich, pro které byly navrhovany. UZivatelé
ale chté&ji vic, soucasny svét informacnich
technologii je bohaty a pro zakazkova fese-
ni je tfeba volné a neomezené programova-
telny systém. Programovat kaZzdou aplikaci
od zéklada zcela znovu je ale pfili§ prac-
né, i kdyby se pfi tom vyuzivaly vSechny

vytvoreni sady programovych komponent;
poté jiz je mozné celkem jednoduse skladat
aplikacni programy z instanci téchto kom-
ponent (obr. I). Velka sila uvedené koncep-
ce v prostfedi Control Web spociva v tom, Ze
zakladni typ komponenty, které se fikd vir-
tudlni pfistroj, nemd Zadnd omezeni ve své
funkcnosti a vlastnostech ani v mnoZstvi.
Systém nevi, co vSe virtudlni pfistroje déla-
ji— v aplikacich se pouZivaji jak jednoduché
virtualni pfistroje, jako je napf. tlacitko nebo
méfici pristroj, tak i komplexni komponenty,
jako je napt. webovy server, SQL databdze,
stereoskopickd kamera nebo neuronova sit.
Systém Control Web pouze musi byt scho-
pen komponenty virtudlni pfistroju detekovat
v externich dynamicky linkovanych knihov-

nach, které opét nejsou omezeny ve svych
jménech ani v mnoZstvi, a poté musi vyrabét
instance komponent a dodévat je pro potie-
by konstrukce aplika¢nich programu. Instan-
ce komponent existuji ve strukturdch, kterymi
protékaji udalosti a data, na néZ komponen-

Obr. 2. Jednotka priamyslovych vstupd a vy-
stupt Datalab s ethernetovym pripojenim
do sité TCP/IP

ty reaguji. Struktura aplika¢niho programu

v paméti pocitace je tak v podstaté identicka

se strukturou programu, ktery by byl jedno-

ucelové vytvoren napt. v C++. A také je ten-
to program srovnatelné vykonny a efektivni.

Casto je i vykonné&jsi, nebot opakované pou-

Zivané komponenty jsou velmi peclivé vyla-

dény a optimalizovény.

Jadro systému Control Web se kromé
toho, Ze dokéZe identifikovat pouzitelné kom-
ponenty a vytvéret jejich instance, stard o dis-
tribuci udalosti v¢etné redlného ¢asu, udrzuje
data globélnich datovych elementli a kandlt
a zabezpecuje komunikaci v sitovém prostie-
di. Aplikaéni program je tvofen strukturou
komponent, kterymi mohou byt:

— virtudlni pfistroje — jejich funk¢nost je
v podstaté neomezend, mohou délat coko-
liv a v aplikacich jich byva velké mnoZstvi,

— vykreslovace grafiky — pro virtudlni pfi-
stroje poskytuji obecny abstraktni piistup
ke grafickym funkcim bez ohledu na kon-
krétni grafické API opera¢niho systému,

— ovladace vstupnich a vystupnich zafize-
ni — zajistuji komunikaci s vnéj$im svétem
v podobé vstupnich a vystupnich jednotek,
PLC nebo softwarovych standard, jako je
napt. OPC UA atd.,

— kroky strojového vidéni — algoritmy stro-
jového vidéni pro zpracovéani obrazovych
dat poskytovanych kamerovymi virtudlni-
mi pfistroji.

Pti tvorbé aplika¢niho programu nejsou
programdtofi spoutdni Zddnym pfedem na-
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programovanym systémem, vytvireji zcela
unikdatni vlastni strukturu se svymi algoritmy.
To déva znacné, v podstaté neomezené moz-
nosti. Urc¢ité riziko spociva pouze v tom, Ze
jejich program nebude délat to, co bylo ob-
sahem zadéni, ale pouze to, co naprogramo-
vali. Vzdy vSak vznikne pamétové bezpec-
ny a stabilni aplika¢ni program. Je mozZné
velmi jednoduSe tvofit programy pro §iro-
ky rozsah tloh. Nemusi to byt jen tradi¢ni
sbér dat a operdtorskd rozhrani, ale mohou
to byt napt. webové aplikace véetné redakc-
niho rozhrani, databazové aplikace se vstup-
nimi formulafi a vystupnimi sestavami, apli-
kace piimého fizeni stroju a vyrobnich linek
v redlném case, aplikace kamerového dohledu
a vizualni inspekce nebo komplexni systémy
strojového vidéni a mnoho dalSiho. Fantazie
tviarct aplikaci neni nijak omezovana. Pfitom
vétsinu vyvoje lze udélat pouze pomoci mysi
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Obr 3. Automatizacni rozvddéc Ize diky jednotkam Datalab

pripojit do pocitacové sité

v grafickém vyvojovém prostiedi. PredevSim
je vSak mozné vytvaret spoustu velmi rozdil-
nych aplikaci v jednom vyvojovém prostie-
di. USetfi to hodné prace a Casu — programa-
tofi se nemusi ucit nékolik programovacich
standardd a nemusi ovladat nékolik progra-
mu a konfigura¢nich nastroju.

Aplikace jsou postavené podle principi
nyni propagovanych jako pramysl 4.0

Je docela zajimavé, Ze mnohé z koncep-
tl pro budovani systému chytré vyroby, dnes
tak popularni jako primysl 4.0, jsou soucas-
ti architektury systému Control Web jiz vel-
mi dlouho.

Podivejme se na nékolik prikladui.

Cloud a internet sluzeb

Nazev Control Web napovida, Ze jiz pied
vice neZ dvaceti lety byl soucdsti systému
webovy klient i server, ktery umozioval pii-
stup k dynamickym datim aplikace prostied-
nictvim webovych sluzeb. Systém byl od
pocatku koncipovan pro aplikace rozptyle-

Obr. 4. Priprava scény v 3D editoru - prostorové modely redinych zarizeni, stroji a staveb jsou

v nékterych aplikacich prehlednéjsi a ndzornéjsi nez plosnd schémata

né v prostiedi siti TCP/IP.
UmozZiiuje jednotny piistup
k lokdlnim datim i k datim
kdekoliv v pocitacové siti.

Priimyslovy internet véci

Pojem pocita¢ je mno-
hem $ir$i, neZ tomu bylo
v minulosti, je totiZ soucés-
ti mnoha béZnych zafize-
ni. Po¢ita¢ miZe mit veli-
kost kreditni karty a mize
na ném béZet Control Web.
Takové zafizeni se pak
snadno zacleni do interne-
tu véci. Také jednotky pri-
myslovych vstupl a vystu-
pt DatalLab (obr. 2) mohou
byt pfipojeny k siti TCP/IP,
a mohou byt tudiZ umistény kdekoliv. Napri-
klad cely primyslovy automatiza¢ni rozva-
dé¢ u stroje nebo vyrobni linky miZe byt za-
fazen do systému jednim ethernetovym pii-
pojenim (obr. 3).

Virtudlni realita a digitalni modely

Vykreslovaci systém ve 3D (obr: 4) sice
nebyl k dispozici ihned od prvni verze systé-
mu, ale v roce 2002
byl pravdépodobné
prvni pred ostatnimi
systémy pro primy-
slovou automatiza-
ci. Nyni byla v po-
sledni verzi systé-
mu plné dokoncena
a implementovana
mySlenka hybrid-
nich virtualnich pfi-
stroju, které mohou
existovat jak v tfi-
rozmérném prosto-
ru scény, tak i v béz-
nych panelech s li-

bovolnymi vykreslovaci grafiky. A co se tyce
blizké budoucnosti — v prostiedi Control Web

pfibude i podpora rozsifené reality.

Kyber-fyzické systémy

Zafizeni, v jehoZ fidici jednotce béZzi
systém Control Web, jiZ neni jednoduchy
programovatelny automat. Kromé toho,
Ze ovlada dany stroj, miZe tomuto stroji
zajiStovat vnimani okolniho svéta pomo-
ci strojového vidéni, miiZe zajiStovat spo-
jeni s jinymi informa¢nimi systémy, da-
tabazemi, muze komunikovat v internetu
a rozhodovat se s vyuZitim umélé inteli-
gence (obr. 5).

Control Web diky svym sifovym a ko-
munika¢nim, databidzovym a vizualizacnim
schopnostem maximélné podporuje pro-
gresivni zpusob fizeni primyslové vyroby
a spravy vyrobnich zafizeni a stroju i feSeni
fidicich a automatiza¢nich systému.

Efektivni Feseni ridicich
a automatizacnich systému

Je-li v automatiza¢nim systému k dispozi-
ci fidici jednotka se systémem Control Web,

je mozné celé zafizeni koncipovat maximal-
né efektivné. U mnoha systémul neni tieba nic

Obr 5. V chytré tovdrné je kazdy stroj soucdsti pocitacové sité
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jiného nez fidici pocitac a pramyslové vstupy
a vystupy (obr. 6). Vse muze bézZet v jediném
programovém prostiedi, takZe uzivatel nejen
uSetii penize za PLC, ale pfedev§im se tim
velmi zjednodusi a zrychli programovéni. Ve
vsech pripadech se bez PLC obejit nelze, ale
v mnoha ano. Pfi modernizaci starSich systé-
mu primyslové automatizace se ¢asto nahra-
zuje nékolik PLC novym fidicim pocitacem
S novym programovym vybavenim a uZiva-
tel tak za nizsi cenu ziska vyssi vykon a zce-
la nesrovnatelné vétsi rozsah funkci.

Zvlasté vyrazného nérlstu efektivity je
mozné dosahnout v pripadech, kdy se pou-
Zivaji i kamery pro vizudlni inspekci. Spo-
jeni strojového vidéni a vizudlni inspekce se
vSemi vlastnostmi programového prostredi
systému Control Web je pro chytrou vyrobu
velka hodnota.

Otevirené standardy prinaseji svobodu,
snadnéjsi tdrzbu a dalsi rozvoj
Architektura systému Control Web je od
prvopocatku postavena na vyuZivani otevie-
nych standardtl informacnich technologii.
Omezuje rizika, Ze se uzivatelé stanou ruko-
jmimi dodavatel, ktefi se ¢asto prostfednic-
tvim svych vlastnickych, uzavienych, a do-

téma

Ethernetu

konce pred zbytkem svéta chranénych ko-
munikacnich, datovych a programovacich
standardti snazi o dlouhodobé pfipoutani kli-
entd ke svym sluzbam. UZivatelé se pak sta-
nou v podstaté rukojmimi téchto dodavate-
4. Snaha velkych nejmenovanych, ale vSem
dobfe znamych koncernti o tzv. vendor lock-
-in neni méné intenzivni nez v minulosti.
Pouze difive se vSe délalo zcela nezakryté
a pfimocare, kdeZto dnes musi volit vice skry-

Akce modernizace od listopadu 2018 do unor 20
verzi na licenci pro trvaly béh systému Control Web 8 pouze za 4900,-K¢
z £ (_ﬁ?, 4§
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Moravskeé pristroje a.s.
Masarykova 1148
763 02 Zlin-Malenovice

Obr. 6. Efektivni automatizace vyrobni linky se systémem Control
Web: pocitac s grafickym rozhranim pro obsluhu a v rozvadéci
Jjednotka DatalLab pro Fizeni stroje pripojend prostrednictvim

19 - pgrde runtime licenci predchozich'

mailto: info@rﬁii.“cz. :
http://www.moravinst.com tel. 603 498 498
http://www.mii.cz

té a rafinované metody —
a pri tom musi deklarovat,
jaci jsou zastanci otevie-
nych standardd, nebot to
je v soucasnosti moderni
a slusi se to rikat.

Vyvijet, opravovat
a udrzovat aplikace lze
zcela zdarma

Tedy urcitd vlastni pra-
ce se do vytvoreni aplikac-
niho programu stile musi
investovat, ale vyvojové
prostiedi je vcetné vSech
dopliki a rozsifeni k dis-
pozici zdarma. UZivatel si
také muZze stdhnout a pou-
Zivat i jakykoliv ovlada¢ a rovnéZ napf. systém
strojového vidéni VisionLab. Licenci bude po-
tiebovat az pti dodavce koncovému zédkazni-
kovi a uvedeni aplikace do trvalého provozu.

Bez nutnosti investice do softwarového
vybaveni je tak mozné si vyzkouSet, co lze
s pomoci programového prostiedi Control
Web vytvorit.

Roman Cagas,
Moravské pristroje, a. s.

tel./fax 577

tel. 603 228 976
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